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1. Einleitung

WING

LS/ 2eT
Leistungsfihig ohne
spezielle CAD
Kenntnisse
Fenstertechnik zur
verbesserten
Ubersicht

Uber 1100 Profil-
Dateien inkludiert

Profileditor (optional)

Vielseitige Ausgabe-
moglichkeiten

S r/-r_e/

Herkdmmliche Profilprogramme sind auf Grund der Grundkonzep-
tion meist mehr oder weniger stark auf die Bearbeitung einzelner
Profile oder einzelner Trapeze beschrinkt. Mit dem STEP-FOUR
WING designer konnen Sie komplexe Tragflichen konstruieren:
Holme, Steckungen, Nasen-/Endleisten, Beplankung, Ruderklap-
pen, Helling, um nur ein paar Beispiele zu nennen, kénnen Sie in-
teraktiv auf dem Bildschirm herstellen. Das gewtiinschte Profil
wihlen Sie mit einem Klick aus der mitgelieferten Profil-
Datenbank, die mehr als 1100 Profile enthilt.

Der WING designer hat einen enormen Leistungsumfang. Tragfl4-
chen beliebiger Geometrie entwickeln Sie schnell, komfortabel
und praxisorientiert. Bei der Programmentwicklung hat STEP-
FOUR darauf geachtet, dass selbst Modellbauer, die mit CAD-
Programmen nichts am Hut haben, auf Anhieb mit dem WING
designer zurecht kommen.

In mehreren Fenstern sehen Sie den Grundriss und alle Seitenan-
sichten des Fliigels. Per Mausklick erfahren Sie, ob die Holme,
Ruderklappen, Beplankung und Steckungen an der richtigen Stelle
liegen. Auf einen Blick sehen Sie, ob alles zusammenpasst oder ob
irgendwo noch ein Konstruktionsfehler liegt. Sofort erkennen Sie,
ob zum Beispiel eine Steckung den Holm oder gar die Beplankung
"durchbohrt". Es ist sogar mdglich, die Tragflache in einem 3D-
Fenster beliebig zu drehen und zu verschieben. So wissen Sie stets,
wie der Fliigel in Wirklichkeit aussieht.

Zum Lieferumfang des WING designers gehort eine Profildaten-
bank von iiber 1100 Tragflichenprofilen. Wem das nicht gentigt
oder wer eigene Profile verwenden mdchte, fiir den steht ein leis-
tungsfahiger Profileditor zur Verfligung. Hier konnen Sie Profile in
tabellarischer oder grafischer Form eingeben und bearbeiten. Soll-
ten von einem Profil keine Koordinaten vorhanden sein, so kénnen
Sie mit dem "Profileditor" ein solches Profil durch Scannen und
anschlieBendes Laden als Hintergrundbild einfach und schnell vek-
torisieren.

Mit dem WING designer konnen Sie nicht nur komfortabel kon-
struieren sondern auch professionell ausgeben. Sind ein Plotter
oder Grof3formatdrucker vorhanden, dann kénnen Sie 1:1-Pléne di-
rekt ausgeben. Falls nur ein A3- oder A4- Drucker vorhanden ist,
wird der Plan in mehrere Einzelblétter zerlegt, die Sie dann zu ei-
nem groflen Plan zusammenfiigen kénnen. Das ist recht einfach,
denn der WING designer druckt Passmarken auf die Einzelblatter.
Neben Flachengrundriss, Rippensatz, Front- oder Seitenansicht
konnen Sie sogar die Beplankung sowie Nasen- und Endleisten ge-
trennt ausgeben. So lassen sich die Bauteile sehr einfach auf das
Material {ibertragen.
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Schnittstellen zu
CAD-Systemen und
zu den STEP-FOUR
Anlagen (optional)

Wer spezielle Konstruktionen realisieren mochte, kann die Daten
zur Weiterbearbeitung in CAD-Programmen im DXF-Format aus-
geben. Noch einfacher haben es Modellbauer, die eine CNC-Fris-
oder Schneidemaschine von STEP-FOUR besitzen. Durch entspre-
chende Export-Module lassen sich Dateien direkt im Format fiir
die jeweilige Maschine erzeugen. Dabei greifen diese Export-
Module auf dieselben Grunddaten zuriick. So ist es z.B. moglich,
ein und dieselbe Tragflache auf Knopfdruck einmal als konventio-
nelle Flache in Rippenbauweise oder aber als Styrofldche zu er-
zeugen.

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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2. Programmaufbau

Der WING designer ist von Grund auf fiir das Betriebsystem
Windows 95 und 98 konzipiert. Damit werden Sie sich als Win-
dows Anwender sehr rasch im Programm zurechtfinden.

Bevor Sie Thre erste Tragflache konstruieren, sollten Sie jedoch
einen kurzen Blick auf die folgenden Hinweise zur Benutzerober-
fliche und die wichtigsten Icons und Hot-Keys werfen. Einige
Symbole werden Thnen bereits bekannt vorkommen, spezielle
Knopfe sollten Sie sich einpréagen.

Hauptsichlich wird der Wing designer iiber die Symbole bzw.
Hot-Keys aus den Symbolleisten gesteuert.

Die wichtigsten davon werden im Folgenden beschrieben.

2.1. Svmbole und Hot-Keys

Allgemein [ Neu: (Tastenkombination: STRG+N) neues Profil oder
neue Tragfldche erstellen.

Datei 6ffnen: (Tastenkombination: STRG+QO) bestehende
Profil- oder Tragflachendatei 6ffnen.

Datei speichern: (Tastenkombination: STRG+S)
speichert eine Profil oder Tragflaichendatei.

Exportieren: Wahlweise DXF oder STEP-FOUR Fris-
daten (Nur bei Zusatzmodul Frasen und DXF-
Ausgabe)

Exportieren: STEP-FOUR Schneidedaten (Nur bei
Zusatzmodul Schneidebearbeitung)

F O B

&
- |0

Druckvorschau

Drucken: (Tastenkombination: STRG+P) 6ffnet das
Dialogfenster zum Drucken.

< o

Info: Allgemeine Informationen zum Programm
(Version, Registrierung usw.)

th Hilfe: Online Hilfe aufrufen

15

Riickgingig: (Tastenkombination: STRG+Z) macht die
letzte Bearbeitung riickgangig.

Wiederherstellen: (Tastenkombination: STRG+Y)
Gegenteil der Undo-Funktion

i’

Vergrofiern: (Tastenkombination: NUM+) vergrof3ert
den Ausschnitt um das Zweifache.

Verkleinern: (Tastenkombination: NUM-) verkleinert
den Ausschnitt um die Hélfte.

VO Oy <

Zoom-Fenster: (Funktionstaste F11) vergrof3ert den
Ausschnitt, den Sie mit der Maus selektieren.

(m

Zoom: (Funktionstaste F12) in Fenster einpassen

-4 - © 2000 STEP-FOUR GmbH
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5 Messfunktion aktivieren: (Objektbearbeitung wird
inaktiv)
% Objektbearbeitung aktivieren: (Messfunktion wird
inaktiv)
+ Koordinatensystem anzeigen:
Flachenbearbeitung Fensteraktivierung: Tragflichendaten alphanumerisch
darstellen / bearbeiten.

= Fensteraktivierung: Tragflichendaten grafisch
darstellen / bearbeiten.

Mogliche grafische Ansichten:

Grundriss

Frontansicht

Lage der Profile zueinander

Darstellung der Profile iibereinander
Segmentweise Ansicht der Styroporblocke
Styroporblocke iibereinander darstellen
Rippensatz anzeigen (zeigt berechnete Rippen)
Y nur bei Zusatzmodul Schneidebearbeitung
Ebenen

Um bei der grafischen Darstellung eine bessere
Ubersichtlichkeit zu erhalten, konnen einzelne
Darstellungsebenen ein- und ausgeblendet wer-

00 0000 R & &

den.
‘2z Zwischenrippen
‘s« Steckungen
'r,  Tx—Linie
'k Kontur (Rippenansicht mit Ausschnitten)
'n Holme
'm Nasenleisten
' Endleisten
'8 Beplankung
'R Ruderklappen
E Bauteilbezeichnungen
8 Profilsehne
sk Skelettlinie
P Originalprofil
+%  Korrespondierende Punkte (nur bei
Schneidebearbeitung)

30 Fensteraktivierung: 3D-Ansicht der Tragfliche.

¢ Neu berechnen: Alle Daten einer Tragfliche werden
aufgrund der aktuellen Daten neu berechnet.

© 2000 STEP-FOUR GmbH -5-
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Programmautbau
Profilbearbeitung ¥ Glitten: Der Profilzug wird geglittet.
(Zusatzmodul) Tastenkombination: Umschalt+F5

2.2. Fly-Out Fenster

grafische Ansicht:
tabellarische Ansicht:

Oberseite auf Unterseite kopieren:
Funktionstaste: F7

@

& Unterseite auf Obersite kopieren:
Funktionstaste: F8

&

Unterseite mit Oberseite vertauschen:
Funktionstaste: FO

und Eigenschaftsmeniis

Beispiel

Ein wesentlicher Teil der Bearbeitungsfunktionen wird {iber so-
genannte Fly-Out Fenster aktiviert. Ein solches Fenster wird
durch einen Klick auf die rechte Maustaste aktiviert.

Je nachdem welches Fenster oder Objekt gerade selektiert wurde,
wo der Mauszeiger gerade hinzeigt usw., wird ein bestimmtes
Fenster oder Menii gedffnet.

In diesen Fenstern konnen dann direkt bestimmte Eigenschaften
verdndert werden oder es werden Verzweigungen zu weiteren
Funktionen angeboten.

Wird nach dem Befehl Neu -> Tragfliiche mit der rechten Maus-
taste in den leeren Bereich des grafischen Anzeigefensters ge-
klickt, wird ein Fly-Out Fenster gedffnet.

einzele Fippe Enfiigen
mehrere Bippen effftigen
Rippen gleichmaltig verteilen
o - Rippen [dschen

Seqmert emfigen

Seament Gsehen
Segment anhangen

Darstellung Eigenzchaften

Dnline-Hile ||3 R  Dastelung |

50
L

Allgemein |Zwischemippan| Steckung | Ta-Linie | Profil | Kantur[4 I ’I

j Dicke: |1 [— j
Druckdarstellung
’7Farbe: -3 Darstellung: I j Dicke: |3_j

als Standard festlegen | Standardwerte laden |

" Bildschirmdarstellung

Farbe: -3 D arstellung: I

1?0

1?0

(bermehmen | Abbruch |

o

Im oberen Beispiel wurde anschlieBend die Funktion zur Ande-
rung der Darstellungseigenschaften aufgerufen.

Beim Durcharbeiten der Beispiele weiter hinten im Handbuch er-
fahren Sie mehr {iber die Details der verschiedenen Fly-Out Me-
niis.

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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2.3. Die Datenstruktur einer WING designer Tragfliache

Tragflichensegmente

Segmentbezogene
Objekte

Segmentiibergreifende
Objekte

Jede Tragflaiche im WING designer besteht aus mindestens einem
oder auch mehreren Segmenten. Jedes Segment definiert einen
Konstruktionsabschnitt und kann in seiner Geometrie (Abmes-
sungen, V-Form, Pfeilung, Profil usw.) individuell festgelegt
werden.

’ Segment 1 . Segment 2

Einfache Tragflachen werden wahrscheinlich nur aus ein bis zwei
Segmenten bestehen, die mit dem Tragflachengrundriss tliberein-
stimmen.

Fiir jedes Segment kénnen zusédtzlich zur Geometrie auch be-
stimmte Zusatzobjekte wie Nasen- und Endleisten, Beplankung,
Ruderklappen usw. festgelegt werden.

seglSeg2 ~— Segment3  Segd Segments Seg6

|

Querruder

Stérklappe

Bei komplexeren Tragfliigeln mit Ruderklappen und komplizier-
teren Holm- und V-Form Verldufen werden daher mehrere Seg-
mente benétigt, um die zusétzlichen Elemente zu definieren.

Zusitzlich zu den oben angefiihrten segmentbezogenen Objekten
gibt es Bauteile die segmentiibergreifend iiber mehrere Segmente
oder die gesamte Tragfldche definiert werden.

Zu diesen Bauteilen gehdren Holme und Steckungen.

Der Start- und Endpunkt eines Holmes féllt dabei immer mit einer
Segmentgrenze zusammen. Steckungen hingegen konnen frei in
der Fliache positioniert werden.

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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2.4. Die Darstellung der Tragflichenstruktur

Die Darstellung einer Tragflache kann auf drei verschiedene Arten erfolgen.

Alphanumerische Darstellung

Mit einem Klick auf die Schaltfliche aktivieren Sie das alphanumerische Darstellungsfens-
ter. Im oberen Teil wird eine Tragfldche in Form eines hierarchischen Bauteilebaumes darge-
stellt.

Im unteren Fensterteil werden in Abhéngigkeit vom jeweils selektierten Bauteil die entsprechen-
den Daten eingeblendet.

Wird mit der rechten Maustaste auf ein bestimmtes Objekt geklickt, so wird wieder eine entspre-
chendes Fly-Out Menii zu diesem Objekt gedftnet.

In der Abbildung oben soll z.B. das aktuelle Segment geloscht werden.

Durch Anklicken der Knoten mit den

+ oder — Symbolen kann die jeweilige
Detailstruktur aus- oder eingeblendet

werden.

B E-Segler Spw.1900mm =1

=~ T_ragfléu:he -

L |
Hilfe |

- Holm #2 |

El Segment 2
i b Mazen/Enc

Online-Hilfe

Segmentlange: |2EIEI.EIIZIEI i’ﬂml'

Bei manchen Maustreibern kann die Funktion der rechten Maus-
taste individuell festgelegt werden.

In einem solchen Fall miissen Sie die Funktion der rechten Maus-
taste auf <Kontextmenii> einstellen.

Hinweis | Andernfalls konnen Sie diese Fly-Out Meniis nicht &ffnen.

Grafische E N &g Darstellung
. . [=] 10 , DI , 1 UID , QDID , 3D|D I| 4DID , SUIU . Milllimeter
Wollen Sie im - grafischen
Fenster arbeiten, of == so klicken Sie
+x (e

auf die Schalt- o fliche = .
Hier konnen Sie  _ ] S die meisten
Bauteile und N T A 20 B \\\ Einstellungen
per Maus bear- : ASSREY M= = beiten.

. K._\H einzelne Rippe einfligen
Dle =k 1| [ mehrere Rippen einfiigen entsprechenden

. (53 1 Rippen gleichmalig verteilen

numerischen . ] Rippen Gschen \\ Werte werden
nach einer grafi- = Segment eifigen Nasa N schen
. - [ i Segment laschen - .
Anderung & — ~L__ | Sl v automatisch
aktuahSleI't. Drarstellung
Umgekehrt L Oniine-ife werden
numerische An- derung im

Alphafenster ebenfalls unverziiglich im Grafikfenster angezeigt.
Durch einen Klick auf die rechte Maustaste wird je nach Objekt auch hier ein entsprechendes
Fly-Out Fenster gedffnet.

-8 -
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3D-Ansicht

Zur Kontrolle Threr Konstruktionsdaten kdnnen Sie eine Tragfliche auch in perspektivischer 3D-
Ansicht darstellen. Klicken Sie dazu auf die Schaltfliche 32

Nach dem Aktivieren des Fensters
konnen Sie die Tragfldache bei ge-
driickter linker Maustaste beliebig
drehen. Mit einem Klick auf die
rechte Maustaste konnen Sie den
Modus der Mausfunktion umschal-
ten. Achten Sie auf das jeweils ein-
geblendete Mauszeigersymbol.
Neben dem Drehen konnen Sie den
Ursprung des Koordinatensystems
verschieben und die Darstellung
vergrofern oder verkleinern.

Hurfligel =

B Nurfligel - . =814 Bewegen Sie den Mauszeiger an den

'_";ka“emng T linken Rand des Fensters, so klappt

I~ Proportional ein Menii mit verschiedenen Darstel-
~ ! lungsmoglichkeiten der Tragflache
v —— heraus.
z —

— Elemente . .
e —— Spllen die ZW}schen-
¥ Profi-Unten T rippen angezeigt
E S kg F = werden, SO muss
¥ Naserleists [ I — vorher einmal die
¥ Endlsiste r -
¥ Ruderklappe I I! Ansicht ﬂ Rippen-
s t-Oben [ .

& Sziﬂz:t nten = satz im Grafikfenster aufgerufen
Hipper: rom worden sein. Denn erst bei Aufruf
ez T _ILI dieser Funktion werden alle Zwi-

| | B schenrippen berechnet.

© 2000 STEP-FOUR GmbH -9-
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3. Tragflacheneditor

Der WING designer ist ein reines Konstruktionsprogramm. Dies bedeutet, dass das Wissen iiber
die richtige aerodynamische, festigkeits- und bautechnische Auslegung vom Anwender kommen
muss. Bevor Sie eine Tragfliche im WING designer erstellen, sollten Sie daher eine Vorstellung
vom Aussehen und von der Auslegung der gewiinschten Tragfldche haben.

3.1. Flachengeometrie bestimmen

Im folgenden Beispiel entwerfen wir die Tragfldche fiir einen schnellen Elektroflieger. Die Flii-
gelgeometrie stammt von einem F3B-Segler, es gelten folgende Vorgaben:

Tragflichendaten Spannweite: 290 cm
Fliigelgeometrie: 3fach-Trapez mit laminiertem Balsarandbogen,
duflere Segmente 3° V-Form
Profilstrak: RG14-9 auf RG14-10
Ruder: Querruder und Wolbklappen mit 4 Servos
Wurzelprofil: 250 mm
Endprofil: 180 mm
Steckung: 10mm-Kohlestab gelagert in 11mm-Messingrohr (0,5
mm Wandstérke)
Fliigelhinterkante: ist um 5, 13 und 24 mm nach vorne gepfeilt
(gerade Scharnierkante!)

Fertigen Sie eine Skizze mit den wichtigsten Abmessungen der
Flachengeometrie an und tragen Sie darin alle relevanten Maf3e ein.

725 480 155

T

230
210

=170
27
1

3.2. Definition der Tragfliche im WING designer

WING designer star- Um den Tragflicheneditor zu starten, klicken Sie auf das Icon LI
ten Datei neu selektieren Sie den Tragfliicheneditor und bestitigen
Sie mit Ok.

-10 - © 2000 STEP-FOUR GmbH
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Der STEP-FOUR WING designer 6ffnet einmal das Grafikfenster,
in dem ein Fliigelsegment dargestellt wird. Auf der anderen Bild-
schirmhélfte wird das alphanumerische Eingabefenster gedffnet.
Da der F3B-Fliigel drei Segmente hat, miissen Sie an das vorgege-
bene Segment noch zwei weitere Segmente hangen.

2. Segment anhingen Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Fliigelsegment im
grafischen Fenster und dann im Fly-Out-Fenster auf Segment an-

hiingen.
EZ Tragflacheneditorl [_ o] ] ‘
I3 FIEI -SIEI EII SFI 1 EIIEI 1 SIEI 2E||D | 250 Miillimater
] i einzelne Rippe einfugen
I mehrere Rippen einfligen
*********************************** | Rippen gleichmapig verteilen

- | Rippen loschen

Segment einfligen
o Segment oechen
E Segment anhangen
=
l% === =0 = Drarstellung

Online-Hilke

Das zweite Segment ist generiert.
Hiangen Sie auf die gleiche Weise das dritte Segment an.

Klicken Sie anschlieend auf &l Einpassen, um alle Segmente im
Grafikfenster darzustellen.

3. Segment anhingen

EZ Tragflacheneditor] = | _ (O] ]
[ q SP 1D|D 1 5|D ZUID ZSIU SDIU 35|D 4DID 45|U SDIU 55P Bl hillimeter
=

=

L

=

e

i}

=

=

[F =|=2| 2|2

Falls Sie die Eingabemaske (Fenster unten) nicht auf dem Bild-

schirm sehen, klicken Sie auf den Tabellenknopf in der Sym-

bolleiste.
Alphanumerische Klicken Sie auf den Eintrag
Eingabe aktivieren _ Segment #1 1m Struktur-
[=)- Tragflache . .
) Ep— — baum der Tragfliache, um im
- Seament #2 . unteren Fensterteil die Ein-

- Segment #3 ]

gabefelder fiir dieses Seg-
ment zu aktivieren.

© 2000 STEP-FOUR GmbH -11 -
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Tragflichenumriss
bestimmen

Einheiten einstellen

IS r//'v_rg

Die Langen, Tiefen und Pfeilungen der einzelnen Fliigelsegmente
stimmen noch nicht.

B Test nach Handbuch =1 O] x|

B-T ragflache

E Segment #2
- Segment H#3

Segmentlange: |?25.DUD :I [mm]l

I= | Strakprafill 1T | Seament liffs Eibar ™ Swakprafi [~ Segment rechts teilbar

— WwWiurzelprofil r— Endprofil

Ic:'\prngramme'\...\rg'l49.s4p _l ﬂ Ic;\p[agramme\,,_\rg1 49.z4p _I ﬂ
Tiefe: 230.000 = Tiefe: 210.000 =

Dicke: 8.338 Dicke: 8.933

WWiolbung: 1.633 \wholbung: 1.583

Schrankung: 0.000 Schrankung: 0.000

— Pleilung —%-Form

[~ Automatizche Berschnung [~ &utomatische Berechnung

Referenz Referenz

" keing " keine

" Profilnaze: Wi’ _[MM] | ¢ Dberseite: ID aoo j [l
¢ 125 = i [10000 =] MM1| | ¢ Profisehne:  [1-213_ ] hM]]
% Endkante: Wi’ [mm] " Urterseite; 4014 jm

Hinter den einzelnen Eingabefeldern sind Kndpfe mit den Einhei-

ten _fmml | MI (relativ zur Segmentwurzel), [MM] M (absolut

bezogen zum Koordinatenursprung), I bzw. |
Durch Klicken auf die Schaltflichen wihlen Sie die gewiinschte
Einheit aus.

Fiir jedes Fliigelsegment geben Sie nacheinander die Parameter
ein:

Jede Anderung eines Wertes in einem alphanumerischen Feld
erfordert die Neuberechnung der damit verkniipften Daten.

Bei komplexeren Tragfldchen wiirde diese Aktualisierung starke
Verzogerungen beim Arbeiten verursachen.

Um dies zu vermeiden, wird eine Neuberechnung erst durchge-

Hinweis fiihrt, wenn eine gewisse Zeit keine Eingabe erfolgte.
Wenn nun die Eingabe einer mehrstelligen Zahl sehr langsam er-
folgt, kann diese Verzogerungszeit liberschritten und das Eingabe-
feld zuriickgesetzt werden.
wicht [ Optioren Eensir 2 | Um die damit verbundenen Prob-
o leme mit Fehleingaben zu vermei-
= ; — den, kann diese Timeoutzeit im
[ b | Bezeichnungen aktualisisren . . .
Menii Optionen -> Grundeinstel-
lungen im Feld Berechnungstime-
Algemeine Daten out individuell zwischen einer und
Bezeichnungsfont: fiinf Sekunden eingestellt werden.
Berechnungstimeout; Iﬂ—j
-12 - © 2000 STEP-FOUR GmbH
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Geometrie Segment 1

Profilauswahl

Hinweis

Segmentlinge: 725 mm

Waurzelprofil: RG14-9, Tiefe = 230 mm
Endprofil: RG14-9, Tiefe = 210mm.
Pfeilung: Endkante = -5mm.

V-Form: Oberseite = 0°.

Mit der Schaltflache _I lesen Sie die Profildaten aus Ihrer
Profildatenbank ein.

Offnen EE
Suchenin | 3 At i o
EP=E B 1g1435
EES 1g14a147
£ 1124189 1g15
£ g4 9 rg15a111
= g1410 1g15a213
23 1g143 rgB

[ ateinarme: Irg1 49 difren |

Dateityp: | Profildateien 2 [*.s4p) ~|  Abbrechen
W ‘orschau
[ ateityp: 54P Yersion | ¥1.0

Bezeichnung: FG

7

Wenn das Optionsfeld I Warsehau | iy ist, sehen Sie die Kontur
des selektierten Profils auf dem Bildschirm.

Der Umfang der Profildaten ist mit iiber 1100 Dateien relativ
grof3. Um nicht unnétig lange suchen zu miissen, konnen Sie die
Anfangsbuchstaben gefolgt von einem Stern (z.B. rg*) als Datei-
nahme eingeben. Es werden dann nur noch alle Profildateien der
Rg-Serie angezeigt.

Wihlen Sie das Profil rg149.S4P.

Gestrakt wird erst vom zweiten bis zum Ende des dritten Seg-
ments. Das erste Flichensegment bleibt ungestrakt.

Laden Sie daher auch fiir als Endprofil rg149.S4P.

© 2000 STEP-FOUR GmbH

-13 -



Tragflacheneditor WING

CUCSC I2ET.

Geometrie Segment 2 Geben Sie die Parameter fiir das zweite Fliigelsegment ein.

Segmentlinge: 480 mm

Waurzelprofil: Bereits definiert (durch Endprofil Seg.1)
Endprofil: Wird nicht definiert = Strak, Tiefe = 170mm.
Pfeilung: Endkante = -8mm.

V-Form: Unterseite = 3,5°.

Segmentlange: |48EI.EIEID i’ [mm]l

[ Stakprofil [~ Segment links teibar ¥ Straliprofl T Seament rechits beilbar
— S fLrzelprofil — Endprafil

Ic:'\pmgramme'\...\rm 49.zdp _I ﬂ I J ﬂ
Tiefe: 210,000 = [mm] Tiefe: 170.000 [rarn]
Diicke: 5.933 [%] Dicke: 9636 [=£]
Wolbung: 1.583 [%] Wolbung: 1.583 [i=]
Schrénkung: oooo ['] Schrdnkung: 0.000 [l
— Pleilung —%-Farm

[ Automatizche Berechnung [~ Automatizche Berechnung

Referenz Referenz

" keine " keine

| Profilnase: |32.DIZIIZ| :I [FH] ' Dberseite: |2-D'35 :I [']
125 = %l [2000 =) MMil]| | © Puofisehne: |5728_ =] M)
% Endkante: I-B.DDD i’ [rrirn] % Lnterseite: IB-EDD ﬁ [']

Genau so verfahren Sie mit dem dritten Fliigelsegment.
Geometrie Segment 3 Segmentlinge: 155 mm
Wurzelprofil: Bereits festgelegt durch Endprofil Seg.2.
Endprofil: RG14-10, Tiefe = 119mm.
Pfeilung: Endkante = -11mm.
V-Form: Unterseite = 3,5°.

Segmentlange: Wﬂﬂl

¥ | Strakprafil T Segment links teibar 7| Strakprafil | Seament reshts teibar
— Winrzelprafil — Endprofil

I _l ﬂ Ic:\programmeh...'\rg'l 410.24p _I ﬂ
Tiete: 170.000 = [mm] Tiete: 119.000 [rrn]
Dicke: 9636 =] Dicke: 10.000 [%]
Wwinlbung: 1.583 [%] Wwinlbung: 1683 [%]
Schrankung: oooo = [ Schrankung: 0.000 _n |
— Pfeilung —-Form

IV &utomatizche Bereshtiung 7| sutomatische Berechnung

Referenz Referenz

" keine ™ keine

" Profinase: IWiI w ™ Dberseite: |4-EI1E iIL
r Tlgﬁ E Likie: |2?.250 ﬁ m ' Profilzehne: IE?-822 i’M
% Endkante; |-11.UUU ﬁ _[mm] | & Unterseite: |3-50EI = _ [

-14 - © 2000 STEP-FOUR GmbH
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Umschalte.n zur In der Grafikansicht (Schaltflache = oben in der Symbolleiste)
Grafikansicht konnen Sie die Fliigelgeometrie der F3B-Fldche nach dem Einpas-

sen mit &= bereits erkennen. Die gestrichelte Linie symbolisiert
die T/4-Linie.

B2 Tragflacheneditor1 =1 _ (3] x]
[=2 . DI . 2D|D . 4D|D . BDID . BDID . 1 UIDD . 1 2PD , 1 4PE Millimel.ter
R R Sas R _—ﬁ_——_——_—%__hﬁ
s
I == 2|25
Umschalten zur Mit dem Knopf F’; sehen Sie sich den Fliigel von vorne an:
Frontansicht Das Mittelstiick hat keine V-Form, die beiden duleren Segmente
haben 3,5° V-Form.
EY Elektiosegler sdw:1 [ (O] x]
=3 ; DI ; ZDID ; | 4DID ; BDID ; BUID ; 1DPD ; 12PD ; 14IUE Millimt=.l,18r
s
.:T_"plqgi =H| 2 =

3.3. Holme in die Tragfliche einfiigen

Jetzt fiigen Sie den Hauptholm in den Fliigel ein. Weil es sich um
eine 3fach-Trapezfliche mit unterschiedlicher Pfeilung handelt,
verlduft der Holm nicht gerade. Deshalb muss fiir jedes Segment
ein eigener Holm eingepasst werden.

Holm #1 befindet sich

B Tragfldcheneditor] =:2 im 1. Segment

B oo Steckung — Holm #2 befindet sich
= im 2. Segment
SEgment arhangen Holm #3 befindet sich
: Online-Hilfe im 3. Segment
i+~ Beplankung unten | Klicken Sie mit der
""" Schtthebeig rechten Maustaste auf
SEsslc A Tragfliche und dann

| neuer Holm.

Gesamtlange: |1 260,000 [rirn]

© 2000 STEP-FOUR GmbH -15-
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Holm im Als Holmmaterial verwenden wir Kiefernholz mit einem Quer-
1. Fliigelsegment schnitt von 6 x 3 mm. Da der Fliigel voll beplankt ist, soll der
Holm unter der Beplankung verschwinden.
B Test nach Handbuch =1 _ O] x|
B~ Tragflache o
- Halm #1 —l
[ Segment #1 3
-- Segment #2 _l
- Segment #3 Hife |
— #-Position *wurzelprofil — #-Pozition Endpraofil
" rel zur Profilnase |20 700 :ll [5] © rel zur Profilnaze 20700 :ll [=]
™ rel. zum Prafilends 55300 j [FE] ™ rel. zum Profilends 55200 j ]
% am hiichsten Punkt & am hichsten Punkt
—1-Position — Z-Position
W am Prafilverlauf ausrichten Startzegment: |1 j
v ohen W | unten Endzegment: I —I
—Holmmalie am ‘w urzelprafil Halmmalke am Endprofil
dhe:  [poo0 = fhe:  [aoo0 =
Hihe: = [mrm] Highe: — (]
Breite:  |6.000 j [rnm] Breite:  |B.000 j [rnm]
Der Hauptholm soll oben und unten in den Rippen verlaufen und
am Profil ausgerichtet sein. Des weiteren soll der Holm an der
hochsten Profilstelle ausgerichtet sein. Aktivieren Sie dazu die je-
weiligen Optionsfelder wie im Screenshot gezeigt.
Holm im Auf die gleiche Weise wird der Holm im zweiten Segment defi-
2. Fliigelsegment niert. Nur das hier als Start- und Endsegment die Nummer 2 ange-
geben wird.
— #-Pozition wurzelprofil — #-Pozition Endprofil
" rel. zur Profilnase |2 700 j [=] " 1el. zur Profilnase |10 j [=]
" 1el. zum Profilende |55, 200 ill 5] " 1el. zum Profilends I 8.800 : (]
& am hinchzten Punkt % am hinchsten Punkt
—r-Position — Z-Position
[ am Profilverlauf ausrichten Startzegment: |2 j
v oben v unten Endzegment: I —I
— Holmmale am ‘W urzelprofil Holmmale am Endprofil
Hohe:  [2000 =] {mm] Hohe:  [2000 =] )
Breite: £.000 j [ram] Breite: £.000 ;l [ram]
- 16 - © 2000 STEP-FOUR GmbH
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Holm im Und zum Schluss das gleiche fiir Holm drei.
3. Fliigelsegment E Test nach Handbuch =1 O] =]
Holm #1 ] P |

Halm #2

- Segment #1

-- Seqgment #2 Hi
[#- Segment #3 LI

—#-Pogihion Wurzelprofl————  ¥-Position Endprofil

v

™ el zur Profilnase  |21.200 jl [=] ™ el zur Profilnase  |21.200 - [=]

" 1el. zum Profilends 55200 jl =] " 1el. zum Profilends 55200 j [=]

1

v

" am hichsten Punkt " am hichsten Punkt
—r-Pozitian —Z-Pozitian
W am Profilverauf ausrichten Startzegrment: I3 ill
¥ oben ¥ unten Endzegment: I3 j
— Holmmale am Worzelprofil——— — Holmmale am Endprofil

i |

Hohe:  [1000 = from) Hohe:  [1000 = fm) |
Breite: IE-DDD j [rrirn] Breite: IE-DDD j [mm]l

1|

In der Grafikansicht (unten) konnen Sie die Lage des Hauptholms
im Fliigel erkennen

EZ Elektiosegler sdw =2 [_[O]x]

[~]78 -100 o 100 200 300 400 500 GO0 700 800 Q00 1000 1100 1200 1300 Millimeter

o

100

Millimeter 1

5
&
i
i
I
£
@

© 2000 STEP-FOUR GmbH -17 -



Tragflacheneditor

WING

3.4. Nasenleiste

Abschnitt

Rohr

Helling / Ausschnitt

Nasenleiste 1. Seg-
ment

r'./rz > r(/“fvﬁ'/

Offnen Sie durch Anklicken des + Zeichens vor Segment 1 die De-
tailstruktur dieses Segments.

Durch Selektion des Eintrages Nasen/End-Leiste werden im unteren
Teil des Fensters die Eingabefelder fiir diese Objekte eingeblendet.

Der WING designer kennt drei Formate fiir die Nasenleiste:
Hier wird der vordere Teil der Profilnase ange-

schnitten. Der Abschnitt erfolgt senkrecht zur Pro-
~ filsehne an der angegebenen Position.

- d Bei diesem Format konnen Sie zum Beispiel ein
:, -~ CFK-Rohr in die Nasenleiste einbauen. Der Rohr-
:\ durchmesser ist frei wahlbar.

Beim Typ Helling entsteht eine Nasenleiste mit Einkerbungen fiir
die einzelnen Rippen. Die Einkerbungen in der Nasenleiste und in
der Rippe entsprechen jeweils der Hélfte der definierten Breite.
Eine solche Nasenleiste dient damit beim spéteren Aufbau der Fli-
che zugleich als Helling fiir den exakten Rippenabstand.

Weitere Optionen bei diesem Typ erlauben unterschiedliche Aus-
richtungen im Profilverlauf bzw. ein Versenken unter die Beplan-
kung.

Der Typ Ausschnitt unterscheidet sich nur dadurch, dass hier kei-
ne gefrdste Nasenleiste erzeugt wird. Bei Verwendung dieses Typs
wird in der Regel eine Kiefernleiste mit der entsprechenden Dimen-
sion eingesetzt. Die Breite des Rippenausschnittes entspricht der
Leistenbreite.

Bezeichnung... |
 Ausschnitt

Bireite: IS_DDD j [rmn]
Dicke: |1.EDD :l| [rrre]

HOffzet:
" Beplankungsstatke

e [0000 = o)

Ausrichtung an: ¢ Sehpe 7 Bkel

r Inunseren F3B-Fliigel bauen
wir eine Helling als Nasenleis-
te ein.

Geben Sie dazu die nebenste-
hend abgebildeten Werte ein.

7+ Heling

inie

-18 -
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r'./rz > r(/“fvﬁ'/

Nasenleisten In den meisten Fal-
Folgesegmente P e len wird eine Nasen-
Bl =l leiste auch in den
d-Lelste] J
Hie Nachfolgesegmenten
= die gleiche Form
¥ Berechnung aus Yargangersegment ¥ Berechinung aus Vorgingersegment .
~ Nasenlei Endiek aufweisen.
£ Leine ‘ ’V
|l

Um nicht fiir jedes Segment die Daten neu eingeben zu miissen,
konnen Sie in den Folgesegmenten die Checkbox Berechnung
aus Vorgingersegment anklicken.

3.5. Endleiste

Bei der Endleiste stehen zwei Formate zur Verfiigung, die Sie auch
kombinieren kdnnen:

Wird eine handelsiibliche gefriste
Endleiste verwendet, so wird ein
Abschnitt als Endleiste definiert.

Abschnitt

Die Endleisten-Helling sieht
dhnlich aus wie die Nasenleis-
ten-Helling. Beachten Sie: Bei
sehr diinn auslaufenden Profilen
kann es durch die erforderliche
Wandstirke zu einer sehr breiten

Helling

Durch Kombination der beiden
Abschnitt und Helling Typen kann die erforderliche
kombiniert F11 = --——- - Breite wieder reduziert werden.
Eine solche Konstruktion ist im-
mer dann sinnvoll, wenn Sie z.B.
vorgefraste Vollbalsa- oder einen mit Balsa beplankten Styropor-
kern als Ruderklappen verwenden wollen.

In unserem Beispiel wird ein
Endleiste durch sehr diinnes Profil verwendet.
Beplankung Ags Gewichtsgriinden kann auch
. keine volle Ruderklappe ver-
bilden wendet werden.
In der Bildschirmmaske wird
daher keine der beiden Endleis-
tentypen aktiviert. Die ,,Endleiste wird dadurch lediglich durch die
Ober- und Unterseitenbeplankung gebildet.

© 2000 STEP-FOUR GmbH -19 -
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3.6. Ruderklappen

Klappendefinition

IS e

Der STEP-FOUR WING designer generiert Ruderklappen mit ei-
nem V-formigen Ausschnitt an der Fliigelunterseite.

t
- |
1
_ I
——-—--...____i —_— I
I — T ] !
T 1 ki e |
] ] S/ L1k Y T ]
e o UL B 5 IR e '
! S 0
i i £ F| B~ T
_______ JF [ T S A U S Y r T —
| | lol
Y
! ] Y

Dazu benétigt das Programm vier Parameter:
Klappenposition, entweder bezogen auf die Profilnase "t™" oder
bezogen auf die Profilhinterkante "t", die Beplankungsstirke im
Ruderspalt "s" und die beiden Winkel o und f3.

Die Rudertiefen fiir Wolbklappe und Querruder entnehmen Sie der
Konstruktionsskizze am Anfang des Handbuches:

Segment #1:

Klappenposition Wurzelrippe = 51 mm

Klappenposition Endrippe = 46 mm

Als Beplankungsstdrke wihlen Sie 2mm. Um grof3e Ruderaus-
schldge zu erzielen, setzen Sie die beiden Winkel auf 10° und 25°.

EZ Test nach Handbuch =1 _ [O] x|

=) =
| =

Hire |
|

[=- Segment #1

L Mazen/End-Leiste

Ruderklappe:

- Beplankung oben
Beplankung unten

i .. Schnittbearbeitung

B Segment #2

7| Berechnung aus Y oraanaerseament

¥ Fuderklappe erzeugen

" Klappenposition in Bezug zur Maze
_— ope: [F72008 |
Klappenposition ('] Warzelippe: 179000 j [rrira]
Flappenposition (1] Endrippe: |1E4.DDD = [l

%' Klappenpasition in Bezug zur Endkants
51.000
=

Klappenposition [t] Endrippe: 46.000 —I

Flappenposzition (1] Wurzelippe: =

Starke [=):
alpha:

beta:

|2.uuu :II (]
|1u.uuu :II Il
|25.uuu :II Il

Geben Sie die Daten entsprechend obiger Abbildung in die Ruder-

klappenmaske ein.

-20 -
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Hinweis

Die Ruderklappen der nachfolgenden Segmente definieren Sie ana-
log zum ersten Segment mit den folgenden Daten.

Segment #2:
Klappentiefe Wurzelrippe = 46 mm
Klappentiefe Endrippe = 38 mm

™ Klappenposition in Bezug zur Maze
Klappenposition (1] wWurzelippe: |'| E4.000 = [riri]
Klappenposition [1] Endrippe: I132_DDU — [mimi]
&' Klappenposition in Bezug zur Endkante

Klappenposition [t Wurzelippe: |4E-IJEIIJ :ll [rrrn]

K.lappenposzition (1] Endrippe: 38.000 :|I [mm]

Stk [s) |2.DDD :ll [romn]
alpha [l =
beta: BT e

Segment #3:
Klappentiefe Wurzelrippe = 38 mm
Klappentiefe Endrippe =27 mm

W Fuderklappe erzeugen

™ Klappenposition in Bezug zur Mass
M S
Klappenposition (1] Wurzehippe; |132 000 =i [l
Klappenpozition [1'] Endrippe: 92.000 =i ]

{* Klappenposition in Bezug zur Endkante

Klappenposition (1] Wurzelippe; |35.000 j [rrrn]
Flappenpozition [t] Endnppe: 27000 jl [rrirn]

Starke [z): |2-IJEIIJ j [rrrn]
slpha: =S
beta B

Wollen Sie z.B. von einer Ruderklappe zur nichsten wechseln, so miissen Sie
dies nicht unbedingt durch Anklicken des Eintrages in der Bauteilestruktur
machen.

Mit den Tasten — = lund = | kénnen Sie direkt von einem Eintrag eines
Bauteiltyps zum néchsten bzw. zuriick wechseln.

© 2000 STEP-FOUR GmbH -21-
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3.7. Beplankung definieren

CUCSC I2ET.

Vollbeplankung Damit der Fliigel torsionssteif ist, wollen wir ihn oben und unten
mit 1,5mm-Balsa voll
: beplanken. Klicken
il . &l | Sie auf Segment #1
i e Magen/End-Leiste
- Ruderklappe = | und dann aufBeplan-
) | kung oben.
Schnittbearbeitung &l
[+ Segment #2 ;I
Bezeichrung:
Elektrosegler
Gesamtlange: I'I 360.000 [reirn]
ED test. sdw: 1 H=l B3
r| [
- Beplankung unten o,
- Schrittbearbeitung _l
- Segment #2 :
--Segment #2 J &I
¥ Beplankung oben 7 | Berechntng ats Yarganae seqment
S 1500 2w
& Vollbeplankung " Teibeplankung
I= [ Tieibeplankung varme:
(= Wirze = Erde
C absolut ID.DDD :|| {r] € absolt |u.uuu :|| ot
&% s zumm erster Holm €% i zurm erster Holf
I™ | Tieienlartumg binten:
= Yiirze| = Ende
£ absalit ID.DDD j frar] ¢ absolit |u.uuu j ffar]
& Big oum Ietztern Helm €& Eig zurn letztern Hilm
. " ' . s
Klicken Sie auf /¥ Beplankung oben , geben Sie als Beplankungsstiir-

ke 1,5mm ein und klicken Sie auf Vollbeplankung.
In den nachfolgenden Segmenten wird der Schalter

¥ Berechnung aus Yorgangersegment automatisch aktiviert.

Damit gelten die Einstellungen auch fiir alle weiteren Segmente.

Wenn in einem Segment andere Einstellungen gelten sollen, muss
der Schalter ausgeschaltet werden. Dann konnen die Daten fiir die-
ses Segment individuell gedndert werden.

In unserem Beispiel sind jedoch keine weiteren Eingaben notig.

-22 -
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Rippenkontur Klicken Sie auf den Knopf -I: Rippensatz und schon erscheinen
anzeigen die Fraskonturen der Wurzel- und Endrippen aller drei Segmente
auf dem Bildschirm.
B Vollbeplankung. s4w:2 H =
=] U. ] SIEI \ | 1E||D : 1:'?0 : 2D|D MillimF‘ter
|

-50
i

hilimeter 10

An der schmalen AuB3enrippe des
L% dritten Segments konnen Sie sehr
£ %T schon erkennen, wie der WING
designer den Hauptholm an der
Profilkontur ausrichtet und die Au-
Benkontur jeder Rippe generiert.
Da als Nasenleiste eine gefriste Helling verwendet wird, muss nur
wenig nachgeschliffen werden. Zugleich gibt die Helling den Ab-
stand zwischen den Rippen vor.

Im Screenshot oben ist die Steckung bereits eingezeichnet. Dieser
Schritt wurde vorweggenommen, damit Sie sehen, dass das 9mm-
Steckungsrohr aus Messing fiir den 8mm-Kohlestab nicht zwischen
den Hauptholm passt. Deshalb wird das Rohr einfach vor dem
Hauptholm platziert.

© 2000 STEP-FOUR GmbH -23 -
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3.8. Flichensteckung

Beachten Sie

Steckung einfiigen

Fiir Flachensteckungen kénnen Sie zwischen Rund und Rechteck-
steckung auswihlen.

Flachensteckungen ragen unter Umstdnden nur ein Stiick in ein
Segment oder sie dienen als Verbindung zweier Tragflachenteile,
so dass sie in zwei Segmente ragen. Daher sind Steckungen die
einzigen Objekte im WING designer, die vollig unabhingig von
den Segmentdaten bzw. Grenzen definiert werden konnen.

Dies fiihrt jedoch dazu, dass Sie bei der Definition von Steckungen
darauf achten miissen, dass dieses Objekt auch tatsidchlich an einer
sinnvollen Position sitzt. Theoretisch konnen Sie eine Steckung
sogar weit aullerhalb einer Tragflache platzieren.

In der nebenstehenden
Darstellung sehen Sie ei-
ne Flachenverbindung

e EN zwischen Flachenmittel-
stiick und AuBenfliigel.
NEENEN INEREEE Im Grundriss sieht diese

Verbindung einigerma-
Ben sinnvoll aus.

Betrachtet man die selbe
Steckung jedoch in der
3D-Ansicht, erkennt man
schnell, dass diese
Verbindung in der Praxis
wohl kaum anwendbar
ware.

E Vollbeplankung. s 4w Um eine Steckung in den
e | Fliigel einzufiigen, kli-
S B cken Sie mit der recht.:.en
He W —I Maustaste auf Tl"agﬂa-
i hite | cheund neue Steckung.

-- Segment 1
G- Segment #2 LI

Bezeichnung:

neue Steckung -

newer Holm

Ste

Elektrozegler

Gesamtlange: |1 3E0.000 [rrrn]

-4 -
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Steckungen an der
Flichenwurzel

Erste Steckung

Zweite Steckung

In unseren Tragfliigel wollen wir im Wurzelbereich ein Rohr mit
AuBendurchmesser 1 1mm und 170mm Lénge als Hauptsteckung
einbauen. Eine zweite Steckung mit Durchmesser 4mm und einer
Lénge von 50mm dient zur Arretierung der beiden Flachenhalften.
Zur Positionierung solcher Steckungen, die im Wurzelbereich der

Tragflache liegen konnen Sie die Felder unterhalb der Eintra-
gelr “eatatpasition: ) 4 [~r-Startposition yerwenden.

In unserem Beispiel sollen beide Steckungen zentriert auf der Ske-

lettlinie (= Mittellinie) des Profils liegen.

Tragen Sie daher folgende Parameter fiir Steckung 1 ein.

B2 T est nach Handbuch =1

|0 x|

= Tragflau:he - e |
- Steckung #1
- Holm #1 -3
- Holm #2 —I
- Holm #3 ;
I Seagment #1 ﬁl
H- Segment #2 ﬂ
—Format hafe am Beginn der Steckung tale am Ende der Steckung
" Rechteck ie oo = e 11000 =
. Breite: . jl [rnm] Breite: . _| [rrimn]
* Krsis the: 5.000 — ke 5.000
Hihe: = il Hihe: _| [mni]
—#-Startposzition - Startposm':n
' rel. zur Prafilnase  [52.000 j [rirn] (Ol =
1l zum Profilends | 154.000 j [ ™ 1l zur Sehne |2.425 —I [rim]
= am dicksten Punkt

Startpoz, [Bbe.Foord.]

Endpos. [Abg.Koord.]
170,000 —‘| (]

w2 [e2.000 j ] || | 5 [52.000 :Il ] || Lange:
v ] v = | winkelxzz[o.0m :II [
z [0.000 j imm] || |z [170000 j from] || wirkel v-2: [0.000 :Il [

Die Felder [ Startpos. [4bs Keod )= | ) 4 [~ Endpos. [Sbskaard )™ (o qen da-

bei automatisch b
achtet zu werden.

erechnet und brauchen in diesem Fall nicht be-

Geben Sie fiir die Arretierung folgende Daten ein.

— Format hale am Beqginn der Steckung tale am Ende der Steckung
" Rechteck | | praite:  [4.000 j [mmm] | | | Bireite:  |4.000 —' [mm]
& Kreis Hokhe: (5.000 j [Firri] Hihe:  |2.000 j L

—#4-Startposition r-Startposition
 rel zur Profilhase | 157000 j [l % zentriart aul Skelettinis
& rel zum Profilends | 75.000 j [rrnin] € rel zur Sehme (0,000 jl [Fari]
 am dicksten Purkt
Startpoz. [Abs koord.] Endpos. [Abz Koord ]

s [151.000 j ] || | s [151-000 j mm] || Lange:  [5O.000 j
w5 | e A | winkeixz oo = g
Z: |0.000 :l' [rm] || | Z:{20.000 j [mm] || ‘winkel *r-Z: [0.000 j ]

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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Sind alle Eingaben gemacht, konnen Sie den Fliigel in der Grafik-
Ansicht betrachten.

Dazu miissen Sie nur auf die Schaltflichen Grafik lE und

Grundriss I;- klicken. Die

""""""""" Lage der Steckungsrohrs und
der Arretierung konnen Sie
erkennen.

Um z.B. Eine Speed- und eine Thermikvariante der Tragfliche zu
ermoglichen, soll auch das Endsegment durch Einbau einer Ste-
ckung austauschbar sein.

Dies wird durch den Einbau von zwei 4mm Rohren in die Segmen-
te 2 und 3 erreicht.

Um die Steckungen in Bezug zum Koordinatenursprung positionie-
ren zu kénnen, miissen Sie die Felder | #3tartpositian-

% 2l zur Profinase (X0) und [~ 'r-Startposition - % el zur Sehne (Y0) akti-
vieren.

Die genaue Positionierung erfolgt nun durch Angabe der Absolut-

werte in den Feldern IF Startpos. [Abs.Koord.]- und [E Endpoz. [&bs Koord.]-

Fiigen Sie eine weitere Steckung durch Klick mit der rechten
Maustaste auf Tragfliche und neue Steckung ein.

Geben Sie anschlieBend die unten dargestellten Daten in die Maske
ein.

E2 Test nach Handbuch =1 O] x|

=l =
=

- Steckung H#1

Hilfe |

— Format take am Beginn der Steckung tdale am Ende der Steckung—

" Rechteck | | praite:  [4.000 ;| [mm] || | Breite:  |4.000 ;I [mom]

& Kreis Hohe:  [5.000 _-| ] | | | Hohe:  [5.000 _-| (it

- Holm #3
l Segmenl #1

I EEE

— #¥-Startposition *'-Startpoghion
& rel. zur Profilnasze  |36.000 j [rarm] " zentriert auf Skelettinie

- ' Tan.oon = g Foo0 =
rel. zum Profilende = [rriri 1el. zur Sehne — [romn]

€ am dicksten Punkt

Startpoz, [bbe Koord.) Endpos. [Abz K.oord.]
w-[95.000 :|| o] || | 5 [35.000 :II fmm] || Lange:  [100.000 :|| [rm]

v-[31.000 j trom] ||| - [35 234 j ] || winkel 3z [0.000 ;| [

Z 1155.0003' mm) | |z 1254.853j ] || winkel vz [3 000 :|| [

-26 -

© 2000 STEP-FOUR GmbH



W"\'G Tragflacheneditor
CUCSCES) a=r
Grafische Kontrolle Wenn Sie in die Grafik-
ansicht wechseln und
den Bereich zoomen,
E dann misste diese Ste-
e ckung im Grundriss et-
wa so aussehen.
Dieselbe Steckung in der
E gezoomten Frontansicht.
HEEEE Um sich mit den Aus-
wirkungen der Eingaben vertraut zu machen, sollten Sie verschiede-
ne Werte verdndern und die Ergebnisse in der Grafikansicht kontrol-
lieren. Ebenso konnen Sie die Lage der Steckung mit der Maus im
Grafikfenster verdndern. Positionieren Sie dazu den Mauszeiger an
das gewiinschte Ende und ziehen Sie die Steckung bei gedriickter
Hinweis linker Maustaste an die gewiinschte Position. Auch dabei sollten Sie
die Auswirkungen auf die alphanumerischen Werte beobachten.
2. Aullensteckung Fiigen Sie eine vierte Steckung ein und definieren Sie diese Ste-

ckung wie unten abgebildet.

& Test nach Handbuch =1

i (=] B

Steckung #2 ;I e |
o Steckung #3
g - |
o Hnlm #1
Halm #2 -
-~ Holm #3 _ e |
I Segment #1 ﬂ
— Format tale am Beginn der Steckung take am Ende der Steckung
" Rechteck | | praiter  [4.000 %l [mim] Breite:  [4.000 ;I [mm]
* Kigiz Hohe: [5.000 j [Frifii] Hihe:  [2.000 j [rmimn]
—#-Startposition ¥-Startposition
% 1el. zur Profilnase  [155.000 j [rirn] £ zentriert auf Skelettinie
r i 7000 =l o aoog =
1el. zum Profilende = [l rel. zur Sehne — [mm]
€ am dicksten Punkt

Startpos. [Abz K.oord ]
JiEs000 =1
S =l [rrirn)]

Endpos. [Abz Koord )

- 131.000 | 36.234

::ll [rnim]
z 1155.uuuj [mm]

_I

s [155.000 ;| [rorn]

ITII'ﬂ

= [1254.563 j ]

Lange  |100.000 —‘| [rorn]
winkelkZ[0.000 = [
‘winkel Yz [2.000 :II ul

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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Um das Segment 3 abnehmbar ausfiithren zu kdnnen, muss die ent-
sprechende Rippe einmal als Abschlussrippe in Segment 2 und
einmal als Wurzelrippe fiir Segment 3 vorhanden sein.

Dies konnen Sie auf folgende Weise erreichen.

Selektieren Sie die Eingabemaske fiir Segment 3
B Test nach Handbuch =1 =] X

o s
=

- Holm #3 .
B Segment #1
[~ Segment #2 b
[+ Segment #3 LI
Segmentlange: |155.UUU i’ [riri] I

i [T Stralprafil 12| Seament rechts teibiar

Wilrzelprafil

- Endprafi
I _l ﬂ Ic:\programme\...\rg1 410.24p J ﬂ
Tiefe: |1?D.DDD H | Tieke: [118.000 =] o] |

Und aktivieren Sie das Feld ™ 5eament links teilbar

Die Rippensatzansicht E"| der Tragflache miissten nun wie unten
abgebildet aussehen.

B Test nach Handbuch =2 M I=]E3

B 50 100 150 200 Millmeter

Wie Sie sehen konnen, wird nun sowohl eine Endrippe fiir Seg-
ment 2 als auch eine Wurzelrippe fiir Segment 3 ausgegeben.

-28 -
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3.9. Zwischenrippen in die Tragfliche einbauen

Nachdem alle Einbauten definiert sind, sollen nun die Zwischenrippen fiir die Tragflédche defi-
niert werden. In den Bereichen der Steckungen sollen die Rippen etwas dichter gesetzt werden.
In den tibrigen Bereichen wird eine bestimmte Anzahl von Rippen gleichmiafig verteilt.

Rippen mit
konstantem Abstand

Rippen gleichmiifBig

=] -
] e
- i bt e S U U S U | R
=k einzelne Rippe einfugen
: mehrere Rippen einfligen
E Rippen gleichmalig werteilen
o . ..
= Rippen loschen
‘ Segment einfligen
=k Segment lozchen
o .
3 Segment anhangen
o Drarstellung
=
] Online-Hilfe

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das erste Segment der
Tragflache. Damit 6ffnen Sie das Fly-Out Menii fiir die Segment-
bearbeitung. Wihlen Sie den Meniipunkt Mefirer Rippen einfiigen

Im Bereich der Steckung sollen die Rippen mit einem fixen Ab-
stand von 40mm platziert werden. Bei 170mm Steckungslidnge der
Hauptsteckung werden damit vier Rippen gesetzt. Die Materialstér-
ke soll 2mm betragen.

Geben Sie die Werte wie unten dargestellt ein. Zum Speichern der

Eigenschaften

=7 Ty ’? ?

Rippen einfiigen |Limits |

el 2000 =
Materialstarke: = [rnrm]

50
!

= finer Abstand

Bezugspunkt
’7 & Links " Rechts

" gleichmaRig verteik

1

Verteilt Anzahl der Rippen: 4 :II max= r
K Bippenabstand I“D 00d :II [rarn] |
Abstand zwizchen den Ripper |33 0og j [rarn]
- mir= IU oo
D_ (bemehmen I Abbruch |
Daten klicken Sie auf _Loemenmen
© 2000 STEP-FOUR GmbH -29 -
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Auffiillen mit
Zwischenrippen

Rippen im dufleren
Steckungsbereich

LS I2ET.

Die restlichen Rippen in diesem Segment sollen mit ca. 60mm Rip-
penabstand gleichmaBig das ganze Segment auffiillen.

Klicken Sie noch einmal mit der rechten Maustaste in den leeren Be-
reich des ersten Segments. Rufen Sie die Funktion mehrere Rippen
einfiigen auf.

Eigenschaften

’; 4 Rippen einfiigen | Limits |

-100
h

=] M aterialstarke: 2.000 j [rm]
£+ gleichmakig verteilt € fiver shetand

Bezugspunkt
& ks £ FEchts

Arzahl der Rippen: a8 : mai= lﬁ
= lmm]

e T

200

Hippenabstand: £2.500

Abstand zwischen den Rippen:  |50500
o i [0
=

8] |
g

il b e b

300

[rnm]

L

aktivieren Sie den Button . lsichmabia vereit wonh Sie nun die An-

zahl der Rippen verdndern, wird im Feld Rippenabstand die dazuge-
horige Rippenteilung angezeigt. Im Graphikfenster wird ebenfalls
eine entsprechende Vorschau der Rippen dargestellt.

Wihlen Sie 8 Zwischenrippen. Dies entspricht einem Abstand von
etwas mehr als 62mm.

Klicken Sie anschlieBend auf ZlE2mehmen

Analog zur Definition der Rippen an der Flichenwurzel verfahren
Sie bei der Steckung in Segment 2. Wegen der kiirzeren Steckung
wird hier ein Rippenabstand von 22mm angegeben. Au3erdem miis-

sen Sie als Be2uspunkt den Button © feshis aktivieren um die Rippen
gemessen vom Segmentende zu platzieren.

] Figenzchaften
-‘_‘_‘_—‘_—‘—-—-—-—.,_._______ ’E 7 Rippen einfiigen | Lirnits |
B g Sxpy
E Maternialstarke: 2.000 j [rrirn]
:;;_;_;::E- e | U " gleichmaRig verteilt & fixer Abstand
= —— s Bezugspunkt
B ' ’7 Colinks

Anzahl der Rippen: |2 %I Max= |21
Bippenabstand 22.000 = [rmm]

Ahstand zwischen den Rippen;  |20.000 j [rnimn]

mmin= ID. 000
Ubermehmen I Abbruch |

1?0

2?0

o
L]
£

Auf die gleiche Weise werden die beiden Rippen im dritten Segment
platziert (nur dass hier wieder # Links als Bezugspunkt dient).

-30 -
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Zwischenrippen
Seg. 2 und Seg. 3

Grafische Kontrolle

Zuletzt werden noch die restlichen Zwischenrippen in Segment 2
und 3 eingefiigt.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in den jeweiligen Bereich
des Segmentes und geben Sie folgende Werte ein:

Segment 2:

Eigenschaften

’E '1? Riippen einfligen | Lirnits I
T Materiastitke: o0 =
i 1 ST = 5 gleichmafig verteilt £ fier Abstand

R (Y I Bezugspunkt
[ =1 [infs G Flechic:

|51.329 = ﬂl

Hippenabstand. =

[ 1
i Abstand awischen den Rippen: |59-328 —  [mm]
rik= | 000

[Gberatmen | _ st

Der freie Bereich des zweiten Segmentes wird mit 6 Rippen (Ab-
stand ca. 62mm) aufgefiillt.

1II]I]

Anzahl der Rippen:

ZI:_ID

AEAT AR

3IT_II]

Segment 3:

El_:_ [en 5‘
Rippen einfligen |L\m|ls I
° E ______ Materialstake: 2.000 j [mm]
= & gleichmaRig verteilt € fiser Abstand
Bezugspunkt
] [litfhs ) Bechits
; Anzahl der Rippen: 2 j may::l?
- Rippenabstand: 35667 j [rairn]
Gk et Abstand awischen den Rippere | 25557 j [mm]
min=[0.000
Ubemehmen Abbruch
Im letzten Segment werden zwei Rippen (Abstand ca. 35mm) ein-
gefiigt.
Sind alle Rippen eingefiigt, dann sieht der Fliigel fiir unseren E-
lektrosegler wie unten aus. Rippen mit einem Steckungsloch wer-
den nicht aus 2mm-Balsa sondern aus Airply gleicher Stirke ge-
frast.
E Test nach Handbuch =2 O] x|
(= EII ) 1EIIU ) EqU ) 3EIIEI ) QUIU ) SqU ) BEIIEI ) ?UIU ) SEIIU ) QEIIEI ) 1UFIEI| ) 11IUEI ) 12|UU ) 13‘Ell\u1\||il:naterI
ae <
% IS (55 IS S e R 5 N I OB i |
5 NN

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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Rippensatz & Test nach Handbuch =2 IEIE
betrachten E e 2 Mlimeter | Mt einem Klick auf Rippen-
1 2l satz konnen Sie sich den gesam-
=1 _“i_b —T——e. ten Rippenstrak einmal ansehen.
e Verwenden Sie eine der vier Lu-
“oonuliil] « - | —
2 L pen ®aQ , um eine oder
mehrere Rippen zu vergroflern
= oder um ein Konstruktionsdetail
5
e NN zu betrachten.
—==mngie i — S
g B e
o ' e ———
Tragfliache - L Klicken Sie auf ™ um die Trag-
speichern =% e flachendaten auf Ihrer Festplatte
' m— .
- zu speichern.
o] i ———— Geben Sie als Dateiname
* s —!| E-Segler Vollbeplankung
e an.
= — e
e = m—
e
o e ==
r‘?‘h_ | — L
R
f——
- .
5 L =— L]
-‘ﬂ_j b
P|=|=2| =@
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3.10. Flache mit Teilbeplankung aufbauen

Beplankung Oberseite

Segment #1

Kommt es nicht so sehr auf Stabilitit sondern auf absolute Leicht-
bauweise an, dann konstruieren Sie einen teilbeplankten Fliigel mit
dem WING designer. Die Tragfldache bebiigeln Sie spiter mit einer
leichten Folie. Wollen Sie ein Antik-Modell bauen, dann kommt
natiirlich nur eine Papierbespannung in Frage.

Damit Sie einen teilbeplankten Fliigel leicht zusammenbauen kon-
nen, empfiehlt es sich, die vordere Beplankung tiber den Hauptholm
zu ziehen und die hintere Beplankung 10 bis 20mm {iber den
Scharnierschlitz der Querruder und Wolbklappen ragen zu lassen.
Das gilt fiir die obere und untere Beplankung. Ist der Fliigel mit Se-
kundenkleber oder Weillleim zusammengefiigt und ausgetrocknet,
dann schneiden Sie die Ruderklappen entlang dem Scharnierschlitz
heraus.

B F3e =1 | _ (O] x|
- Segment #1 ;I G |

Mazen/End-Leiste
i Ruderklappe
-- Beplankung oben

- |
- Beplank b J |
eplankung unten Hife

i Schnittbearbeitung
[+ Segment 2

¥ Beplankung oben ™ | Berechnung aues Yargangersegment

Stake, [1500 = fmm

" Vallbeplankung & Teilbeplankung
W Teilbeplankung worme:

—wiurzel —Ende
" abeojut  |0.000 = [rnimn] £ absolut  |0.000 = [mm]
% iz zum ersten Holm % bis zum ersten Holm

¥ Teilbeplankung hinter:

—Wiurzel — Ende
o 7 =1 | (v iabealuf |56 — |
abszolut = [roirn] iabzolut — [rrn]
€ bis zum letzten Holm € bis zum letzten Holm

™ Rippenauflsimer

Geben Sie folgende Parameter fiir die drei Fliigelsegmente ein:

Segment #1 oben:

Beplankung oben: 1,5mmTeilbeplankung vorne: bis zum ersten
Holm

Teilbeplankung hinten Wurzel: 51+20 = 7Imm
Teilbeplankung hinten Ende: 46+20 = 66mm

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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Beplankung Oberseite Deaktivieren Sie gegebenenfalls die Checkbox

Segment #2 und #3

Beplankung
Unterseite

v Berechnung aus Vargsngerseament 1 geben Sie in gleicher Weise die
Daten fiir die Segmente 2 und 3 ein

Segment #2: oben

Beplankung oben: 1,5mm

Teilbeplankung vorne: bis zum ersten Holm
Teilbeplankung hinten Wurzel: 46+20 = 66mm
Teilbeplankung hinten Ende: 38+20 = 58mm

Segment #3: oben

Beplankung oben: 1,5mm

Teilbeplankung vorne: bis zum ersten Holm
Teilbeplankung hinten Wurzel: 38+20 = 58mm
Teilbeplankung hinten Ende: 27+20 = 47mm

B E-5egler Teilbeplankung:1 = O] ]

i Schnittbearbeitung

| 2 |
B- S_egment #3
o Magen/End-Leiste - |

i Ruderklappe
| Hile |
| |

Beplankung oben
i Beplankung unten
[™ Berechnung aus Yorgangersegment

Schnittbearbeitung

v Beplankung unten

Starke: [1.500 :II [mm]

 Vallbeplankung " Teibeplankung

W Teilbeplankung vorne:

—Wurzel — Ende
I =1 =
" abeolut [0.000 — ! " abeolut  |0.000 — !

' big zum ersten Halm & biz zum ersten Holm

W Teilbeplankung hinten:

—Wurzel ~ Ende
G ISB oog = o azoon =

abzolut — [ram] abzolut — [ram]

€ big zum letzten Halm

" biz zum letzten Holm

[ Rippenaufleimer

Geben Sie die gleichen Parameter auch fiir die untere Beplankung
der drei Fliigelsegmente ein.

Wird der Schalter I Rippenaufleimer eingeschaltet, so wird die Be-
plankungsstédrke auch zwischen der vorderen und hinteren Teilbe-
plankung abgezogen.

In unserem Musterfliigel wird dieser Schalter nicht aktiviert.

-34 -
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Hinweis

Klicken Sie in der Grafik-Ansicht auf -I_E: Rippensatz, dann kon-
nen Sie die Position der Teilbeplankung wie im Screenshot unten
sehen.

Reicht die vordere Beplankung nur bis zur vorderen
Hauptholmkante, dann werden die Hauptholme nicht tiefer gesetzt
sondern entlang der Profilkontur ausgerichtet.
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3.11. Druckerausgabe der Tragflichendaten

Grafische Ausgabe

Ausgabe Grundriss

Hinweis

Jetzt konnen Sie den gesamten Fliigel samt Rippensatz, Beplan-
kung und Helling entweder iibersichtsweise oder maf3stabsgerecht
auf IThrem Standard Windows Drucker ausgeben.

Da der WING designer Schnittmarken generiert, fillt es nicht
schwer, die einzelnen Seiten zu einem Bauplan im Maf3stab 1:1 zu-
sammenzufiligen.

Wie die Ausgabe aussieht, hiangt im Wesentlichen von den Dru-
ckereinstellungen ab (Formatgrof3e, Hoch oder Querformat usw.).

Wechseln Sie im normalen Grafikfenster mit der Taste IE in die
Grundrissdarstellung.

Klicken Sie auf das Symbol [& Druckvorschau.
Ein Bildschirm &hnlich dem unten abgebildeten wird angezeigt.

nach Ha
D 4 2] ] ] @y ] | [Sshieten| [Erpassen =] I bese FE Sobinnien

Stepfour Wing-Designer

i=

Datei: C:)Programme\iing Designer\lings)Test nach Handbuch. séw Seite 1/1

Welche Elemente ausgegeben werden, hdangt von der Einstellung

der Ebenen |5t T K [ m[e B [R 12 i) Grafikfenster des
WING designers ab. Es werden nur die Ebenen gedruckt, welche
auch in der Graphikansicht aktiviert sind.

-36 -
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Ausgabe eines
1:1 Planes

Ubersicht

Einpaszzen
B0 % [M1:2
100 % [k1:1]
200 % [M21]
300 % (M3
400% M4

| I Uberzsicht W Schnittmarken

Pr.epfour Wing-Designer

Soll ein 1:1 Plan
ausgegeben wer-
den, so schalten
sie die Anzeige
auf 100% und
aktivieren Sie
das Kontroll-
késtchen Pass-
marken.

Der Plan wird nun entsprechend des Druckerformates in Einzel-
blatter zerlegt. Bei einem A4-Drucker im Querformat wird der

Bildschirm wie unten abgebildet aussehen.

._|_|_|_|_|_|_| D] [sehiieten| [100%MTT) 3] I Obesicht ¥ Schritmarken

Stepfour Uing-Desigmer

Blatt 2 -»

Datei: C:\Programme\Uing DesigneriWings\Test nach Handbuch.sdw

Seite 1/12

Seite 1

Wollen Sie sehen, wie der Plan aufgetellt wird, so aktivieren Sie

das Kontrollkistchen ™

etwa wie unten abgeblldet aussehen.

chie I | Gofriimarken

 und die Bildschirmanzeige sollte

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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Aus der Ubersicht sehen wir dass zum Ausdruck des 1:1 Planes 12
A4 Blitter erforderlich sind.
Vermutlich konnten beim Ausdruck im Hochformat einige Blétter
eingespart werden.
Drucklayout por——— =g Klicken Sie daher auf E
einstellen Seitenlayout, um die Ein-
stellungen anzupassen.
Waihlen Sie fiir die Papier-
ausrichtung ' Hachfarmat
. und klicken Sie auf
e 9 | K
Zufuhr: IFach j
Der Eintrag Rénder gibt an,
— Format Rander [Millimeter] ——————————— .
bis zu welchem Randab-
(: ochrormal inks I mnm echnls! I mm
esEmet | S oot stand gedruckt werden soll.
" Querformat Dben: IDmm Unten:  [Omm
ekachele el Die Werte fiir die Uberlap-
Harizortale Uberlappung: ID-DDD j [rirn] | pung geben an, Wle Viele
Vetkde Ubstappung: 000 =] [ | Millimeter die Druckberei-
che der Einzelblatter iiber-
ak. I Abbrechen Diucker...
l l lappen sollen.
Wie Sie aus der Abbildung unten sehen kdnnen, kann der Flachen-
grundriss in diesem Fall auf acht Einzelblatter ausgegeben werden.
Bl Wing Designer - Test nach Handbuch
W[40 > | ] ] 3 & D ssitn] FEOT =] Gt B et
-38 - © 2000 STEP-FOUR GmbH
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Ausgabe anderer Alle anderen Ansichten kénnen analog zum oben beschriebenen
Ansichten Grundriss ausgegeben werden.
S . . . 1F =2 = I
Sie miissen nur die gewlinschte Ansicht Eujl 'ﬂ;l | Dl ='| =
aus der Schaltleiste des Grafikfensters wéhlen.
Im unteren Beispiel wird z.B. ein 1:1 Rippensatz ausgegeben.
m\\hng Designer - Test nach Handbuch (&[]
@ 1] 4] »| | @ & E| D schioken| [0z <] bt Schritmaken
s1.7R o)
el = ﬂ
31- Ft m — e
S1.2R mm e ==
/ﬁ_’—_\_\_
Alphanumerische Wenn Sie anstelle des Grafikfensters das alphanumerische Eingabe-
Ausgabe fenster aktiviert haben und die Funktion [& Druckvorschau aufru-

fen, so werden die Daten in Form einer Liste ausgegeben.

[BE| Wing Designer - Test nach Handbuch

| 4| @| & 2 sshiten

Seite 1
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4. Ausgabe von DXF- HPGL und Friasdateien

(Zusatzmodul)

Das Exportfenster

Dateiformate

Mit diesem Zusatzmodul konnen die Daten der Tragfldche in einem
CAD-Programm weiterverwendet oder direkt an IThre STEP-FOUR
Fréasanlage in Form von SMF-Frisdateien iibergeben werden.

SMF-Export

Speichern in: I 5 ElSegler

| B =) el

Frontarsicht

Grundrizs

Dateiname: IF[_F!ipd Speichen I
Dateityp: IDXF Dateien [+ df) j &hhrechen |

— Ewxportoptionen

Element

1 Zeichnungzeinhet [mm] ==

¥ Fippensatz

W Kontu / Rippen

- o B =
™ Originalkantur 4 Urnrifs =
™ Bezeichnung
[ Beplankung

|1 000 :|| eisEiE

= Grundriss " Frontansicht

Ebene Element Ebene

1 = I Masenleiste 5 =i

I™ Endliste IE;— j
|3_ j ™ Holme I'_"'— j
|4_ jl ™ Steckung IS— :Il

I Ruderklappe

_I=

Heling-MasenLeist | =
[~ HelingMasenlLeiste 3 =
[ HelingEndLeiste

8|
I™ Beplankung oben I'I'| o
-
I Eeplankung unten I12 o

=

2

Mit der Auswahl Dateitp: Jegen Sie fest, in welchem Dateiformat
die gewiinschten Daten exportiert werden sollen.
Es stehen drei verschiedene Formate zur Auswahl:

D ateityp:

E:-:pn:nrtn:nptin:nnenDKF Dateuan [*.d=f)
|7 HPGL Dateien [".p_lt.] .

SMF Datei
DXF Datei

HPGL Datei

|D><F Date.en[ u:h-:f]

=

STEP-FOUR Frésdateien.

Autocad Data eXchange Format

(verbreitetes Importformat fiir CAD-Systeme)
Kommandosprache fiir HP-Plottersysteme
(kann von vielen Zeichen und Frissystemen
importiert werden)

- 40 -
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S T2,

Exportoptionen

Ausgabeeinheiten

— Exportoptionen

1 Zeichnungseinhet [mm] == I'I-':":":I j D ateiginheiten

& Hippenzatz ¢ Grundriss " Frontansicht
Element Ebene Element Ebene
¥ Kontur / Rippen |'| j ™ Masenleiste |5 j
[ Originalkontur / Urnrity |2 :II ™ Endieiste IE :II
¥ Bezeichhung I3 j [ Halme I? j
[~ Beplankung I4 :|I [~ Steckung IE= j

[ Ruderklappe I'I3 j

i inkeit ) == |1.000000 = isirhei .
Im Feld 1 Zeichnungzeinhet [mm] — D ateiginkeiten wird fest-

gelegt, wie die Umrechnung der Zahlenwerte bei der Ausgabe er-
folgen soll. Bei SMF Dateien erfolgt die Umrechnung immer 1:1
d.h. Imm im WING designer entspricht auch 1mm in der Frissoft-
ware.

In DXF-Dateien ist die MaBeinheit nicht festgelegt. So kann es vor-
kommen, dass ein Wert von 1.0 von einem CAD-Programm als 1
Inch = 25,4mm interpretiert wird.

Je nachdem welche Einheiten Thr CAD- oder Frasprogramm vor-
aussetzt, miissen Sie den Wert fiir die Dateieinheiten anpassen.

Im obigen Beispiel miissten Sie also 1/25,4 = 0,039370 eingeben.

Es stehen drei grundlegende Exportmoglichkeiten zu Verfligung:

In der Variante Rippensatz werden die Querschnitte aller Rippen
ausgegeben. Mit den Checkboxen kann angegeben werden, welche
Elemente dabei ausgegeben werden sollen.

Wird die ausgegebene Datei z.B. als Frisdatei flir [hre STEP-FOUR
Frise benétigt, so reicht es wenn Sie die Checkbox ™ Kantur # Rippen
und eventuell noch M Bezsichnung anklicken.

Die Elemente Kontur/Rippen enthalten die gesamte Kontur mit Be-
riicksichtigung aller Elemente wie Beplankungen, Holme usw.

Wollen Sie hingegen die Daten zur Weiterbearbeitung in einem
CAD-Programm verwenden, so konnen Sie wihlen, welche Ele-
mente einzeln ausgegeben werden sollen. Damit steht jedes dieser
Elemente zur individuellen Weiterbearbeitung zu Verfiigung.

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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Im unteren durch eine Linie abgesetzten Teil konnen zusétzliche
Einzelobjekte ausgegeben werden.

[T HelingNazenleiste IEI j' [T Beplankung ohen IH j
™ Heling-EndLeiste |1EI j [~ Beplankung unten |12 :II

v

Werden die Checkboxen ¥ Heling-MazenLeiste und ¥ Heling-E ndLeiste ak-
tiviert so werden die Umrisse dieser Objekte exportiert.

Mit den beiden Feldern ¥ Beplankung oben und ¥ Beplankung unten kon-
nen Sie die Abwicklung der Beplankung ausgeben.

Sie erhalten damit die exakte Geometrie zur Herstellung passgenauer
Beplankungsteile.

Neben der Ausgabemdoglichkeit von Einzelteilen konnen Sie auch
den Grundriss oder die Frontansicht einer Tragfldche als Datei aus-
geben. Die ist z.B. sinnvoll, wenn Sie diese Daten zur Weiterbearbei-
tung oder Implementierung in eine CAD-Gesamtplan bendtigen.

Wird eine dieser Ausgabevarianten gewdhlt, so sind die Checkboxen
einiger Elemente gesperrt. Denn z.B. macht es keinen Sinn, in der
Frontansicht eine Endleiste oder eine Ruderklappendefinition aus-
zugeben.

-42 -
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5. Schneiden mit dem WING designer (Zusatzmodul)

Mit dem WING designer ist die Schneidebearbeitung noch leichter
als die Frasbearbeitung. Als Beispiel dient wieder der Fliigel des E-
Seglers. In punkto Stabilitit wollen wir noch eins drauflegen — es
soll eine High-Tech-Tragflache werden. Der Fliigel bekommt einen
Kohleholm und wird nur mit Imm-Balsa beplankt. Als Holm ver-
wenden wir ein Kohlefaserprofil von R & G mit einem Querschnitt
von 7 x 1 mm und zwei Meter Linge (Best. Nr. 600 130-2).

Da beim geschnittenen Fliigel der Holm diinner ist als beim gefrés-
ten Tragwerk, kann er an der hochsten Stelle im Profil positioniert

= Schneiden. sdw [_[OIx]
(=10 o 100 200 300 400 S00 | 00 o0 800 s00 1000 1100 1200 1300 - Millmeter

=
EEEENEEE

werden, ohne mit der Steckung zu kollidieren.

Am Schluss der Konstruktion exportieren wir die Daten der Styro-
porkerne fiir den STEP-FOUR-Styproporschneider. Die Anschluss-
rippen werden ebenfalls fiir die STEP-FOUR-Frése ausgegeben
und aus 2mm-Epoxyplatten gefrist.

5.1. Anderungen an den Tragflichendaten

Uberfliissige
Bauteile 16schen

Offnen Sie die Tragflichendatei, die Sie zuvor mit dem Namen E-
Segler Vollbeplankung gespeichert haben.
Loschen Sie alle Zwischen-

- Steckung #2 ;I rippen. ) )

- Steckung #3 Klicken Sie mit der rechten

R Cteckung Hi heue Steckung Maustaste auf den Eintrag

- Holrn #1 Steckung lozchen Steckung #4 und 16schen

- Holm #2 o ST

ol #3 Orline-Hilfe Sie diese. Ebenso verfahren

- Segment #1 =| Sie mit Steckung #3, Ste-

ckung #2, Holm #3, und
Holm #2.

Deaktivieren Sie die Nasenleisten und die Klappen.
Die Darstellung des Grundrisses sollte nun wie unten abgebildet
aussehen.

200
J
i
i
|
1
I
I
|
i
1
I
'
|
1
I
I
'
|
1
I
I
|
1
I
'
'
|
1
T
I
¥
I
'
.
'
i
1
i

© 2000 STEP-FOUR GmbH

-43 -



Schneiden mit dem WING designer (Zusatzmodul)

WING

Segment einfiigen

Holm anpassen

S r/-r_e/

Die 11mm Bohrung fiir die Steckung der Flache soll zusammen mit
dem Kernschnitt erfolgen. Da die Bohrung fiir die Steckung jedoch
nicht durch das gesamte erste Segment laufen soll, wird ein zusitz-

liches Segment eingefiigt.

einzelne Rippe einfuigen
mehrere Rippen einfugen
Rippen gleichmalig werteilen
Rippen ldzchen

Segment einfligen

Seament lneeban

Segment einfigen

& rel zur Segmentwurzel 170,000

= mittig

o]

Klicken Sie innerhalb des Bereiches
des ersten Segments auf die rechte
Maustaste um das Fly-Out Menii zu
offnen.

Rufen Sie die Funktion Segment

Cancel |

HE
[rrirn |
© rel. zum Segmentende I?E-552 j [5] |

einfiigen auf.

Tragen Sie die Werte
laut nebenstehender Ab-
bildung in die angezeigte
Bildschirmmaske ein.

Mit wird
dann genau am Ende der

Steckung eine neue
Segmentgrenze einge-

fiigt.

In den ersten beiden Trapezen soll oben und unten das Kohlefaser-

profil als Holm eingebaut werden.

EY F3E-Styro:1

- Steckung #1

2 H ol 1

- Segment #1

i Masen/End-Leiste
Fiuderklappe
Beplankung oben
i Beplankung unten

—#-Position Wurzelprofil

" rel zur Profilnase  |20B00 j

i £3.400 —d
€ rel. zum Profilende —
& am hichsten Punkt

(2]

=10 x|

Hilfe

LI_I_

(2]

—#-Position Endprofil

" rel zur Profinase 21200 j =]

" rel. zum Profilende  [55500 j =]

& am hichsten Punkt

—r-Pozition
W am Profilverlauf ausrichten

¥ oben v unten

—Z-Pozition

Startzegment: I1 jl
Endsegment; I3 j

— Halmmalke am Wurzelprofil
bhe:  [zoon =
Hiihe: = [rorn]

Breite: 8.000 :II i)

Halmmake am Endprofil
bhe:  [zoon =
Hiihe: — [rorn]

Breite: 8.000 :II i)

Da das erste Trapez nun aus zwei Segmenten besteht, muss der
Holm also von Segment 1 bis Segment 3 laufen. Damit der Holm
an keiner Stelle aus dem Styrokern herausragen kann, dicken wir
um 1 mm auf. Statt 7 x Imm geben Sie 8§ x 2mm als Holmmale

ein.
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Steckung anpassen

Wie bereits erwihnt kann die Steckung bedingt durch den diinneren

Holm am hochsten Punkt des Profils platziert werden.

El F3E-Styro =1

i [=] B

- Steckung i1

- Halm #1

=~ Segment #1

i Masen/End-Leiste
Fiuderklappe
Beplankung oben
- Beplankung unten

[

[

=

Hilfe

LI_I_

tale am Ende der Steckung——

Breite: I'H-DDD ill [rarn]
Hohe:  [5000 = [

el zur Profilnase  [E9.156

s 156,544 —|
rel. zum Profilends —

— Format Male am Eeginn der Steckung
™ Rechteck - =
- EEEE Breite:  [11.000 jl [rari]
* | Krel oL, a
TE1% Hihe: |5-UUU - [
—#-Startpozition

';I ITIITI

r-Startpogition

' zentriert auf Skelettinis

[l " rel zur Sehne |2.425 [rrirri]

_I

Startpos. [Abs.Koord )

Endpos. [Abz. Koord.]

w [E3156 :II ) || | se [e3.158 :Il om] || Longe:  [170.000 :Il (]
v.[3512 :|| gl e [3.512 j frmma] || Winkel 32: [0.000 :|| [
= [0.000 j fmm] || | z[170.000 j (] || winkel vz: [0.000 :Il (]

Aktivieren Sie daher den Emtrag
X-Startposition. Alle iibrigen Elntrage konnen unverandert bleiben.

Beplankung anpassen Als Beplankung wéhlen wir Imm-Balsa als Vollbeplankung.

B FIE-Styro =1

- 10] x|

El Segment #1
- Mazen/End-Leiste

- Beplankung unten
i Schhittbearbeitung
E| Segrment #2

v Eeplankung unten

[ |
| |

\_L[

Hilfe
=

™ | Blerechnung aws Yergangerseamert

S 1000
* Yollbeplankung
™ | Tieiteplankung warme;

= Teilbeplankung

‘ wRLTEE]
|_ T I"" [nlnlnl = I "

=S

Ende
=] i

CLE 'l

Andern Sie die Beplankungswerte sowohl fiir die Flachenober- als

auch -unterseite.

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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Einstellen der
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Anders als beim Friasen kann das Schneiden eines Flachenkerns auf
verschiedene Arten erfolgen.

O Die Kernober- und -unterseite wird getrennt immer von vorne
geschnitten. Bei dieser Variante ist ein Nachhéngen des
Schneidedrahtes im Nasenbereich eher unwahrscheinlich.
Dadurch wird der Nasenbereich des Kernes exakter. Nachteil
bei diesem Verfahren sind ldngere Leerwege beim Schneiden.

O Der Kern wird in einem Zug geschnitten. Beginnend von der
Kernhinterkante um die Nase herum und wieder zuriick zur
Hinterkante. Von Nachteil ist, dass ein nachhdngender Draht
den Nasenbereich stark verfalschen kann.

Um Zeit beim Handling mit den Rohmaterialblocken zu sparen,

kann auf Wunsch auch ein Spiegelschnitt aktiviert werden. Bei die-

ser Variante werden zwei Kerne libereinander ausgegeben. Der o-

bere Kern wird dabei um die Léngsachse gespiegelt. Dadurch kon-

nen ein rechter und linker Kern in einem Arbeitsgang geschnitten
werden.

Stellen Sie die einzelnen Schnittparameter der Segmente nach den
folgenden Abbildungen ein.

Schnittparameter Sollte die Bedeutung nicht ohnehin durch die grafische Anzeige
klar sein, so konnen Details dazu der Online Hilfe entnommen
werden.

F3E-Styro =1
Segment #1
=l Segment #1 ;I e |
- Nasen/End Leiste
- Ruderklappe -3 |
- Beplankung oben J
- Beplankung urten Hilf
.+ Schhitbearbeitung Ll
B Segrnent #2 LI
— Blockparameter
Blacklznge: TALOT Tmm] | Gewihite Blockdicke: [30.000 EII (]
Blocktiefe: 235000 [mm] Uberstand Mase: 5.000 _I [rnmn]
Mindestblockdicke: |25 745 [mim] {Uberstand E nde: 0.000 al [mm]
Hiohenoffzet: 5.000 ;l [ram]
— Schhittverlauf
[™ Spiegelschritt von linkem und rechtem Segment
=" Ober- und Unterseite getrennt ™ in einem Zug won hinten
Einlauflénge: | = in- | —
inlauflange:  [10.000 :|| [rwirn] EifAusauErges [T UHITE S Hmm]
Einlaufradius: I - it
inlaufradius: {10,000 jl [rm] "Emr.-’-'-.uslauf D
A e - * | L atentis rafilEeke
uzlauflange: |15.EIDEI — [rrrn]
Auglauf
’7 ™ tangential = F'
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Segment #2

Segment #3

Segment #4

Schneiden mit dem WING designer (Zusatzmodul)

Die selben Werte werden fiir das Segment #2 eingestellt.

~ Blockparameter
Gewshite Blockdicke: [30000 =[]
Uberstand Nase: 5.000 é [rnm]
Uberstand Ende: 0.0a0 _I [rrrn]
Hihenoffset: 5.000 3 [rrm]

&% Ober- und Unterseite getrennt

Einlaufldnge:  [10.000 ;| [rrn]

Einlaufradivs:  [10.000 —|
i

Auslauflange:  [15.000 :II [rrn]

Aizlauf
’7 " tangential ' Profilzehne

Die dazugehorige Grafikdarstellung der beiden Blocke samt
Schnittverlauf sollte wie unten abgebildet aussehen.

Die V-Form der Tragfldche soll in unserem Beispiel bereits im
Trapez mitgeschnitten werden. Dadurch werden fiir die Segmente 3
und 4 wesentlich dickere Rohmaterialblocke als fiir die beiden ers-
ten Segmente bendtigt.

Folgende Blockdaten werden eingestellt:

— Blockparameter
Gewsahlte Blockdicks: (60000 +I [rmn]

Uberstand Maze: 5.000 é [rmm]
Uberstand Ende: 0.000 3'

P : 5.000 =
Hiohenaffzet: —

Die Parameter fiir Ein- und Auslauf usw. entsprechen dem Vor-
giangersegment.

Das Segment 4 unterscheidet sich wiederum durch eine groB3ere
Blockdicke.

— Blockparameter
Gewahlte Blockdicke: |70.000 — [rirn]
Uberstand Maze: 5.000 j [rnrii]
Uberstand Ende: W—I [rnrii]
Hihenaffzet; 5.000 é [rrn]

© 2000 STEP-FOUR GmbH
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Die Grafikdarstellung der beiden letzten Blocke zeigt nun folgen-
des Bild.

=
e

Bei diesen Blockansichten konnen Sie sehr schon sehen, wie die
Fliigelsegmente in den vier Rohmaterial-Styroporblocken liegen.

5.2. Export der Schneidedaten

Mit der Export Funktion lassen sich aus den so erstellten Daten des
Tragfliigels Schneidedateien fiir die STEP-FOUR Profi-
Schneidesoftware erzeugen.

Exportmaske Klicken Sie auf die Schaltflache @, um die Exportmaske fiir die
aufrufen Schneidedaten aufzurufen.

SCF-Export

Speichern in: I 5 Widesign

D ateinarme: IE_segI_‘I Speichem I
Dateityp: ISI:F D ateien [* 2cf] j Abbrechen |

— Exportoptionen

Segment; |1 jl

& fertiger Schnittverlauf Ebene: |1 j

" Einzelobjekte

Element Ebene Element Ebene
(riainalarah | = I=| Erdleist |_;I

= | Sriginalprafi 1 j ridlEjste g j
Erafil kB eplank I = I et 2

= | Brcfillmit Eeplarkung [2 = el IE =

[= | Bteckungen |3 j

7| haserieiste |4 j

v
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Legen Sie ein Unterverzeichnis in Threm S4cut Programmverzeich-
nis an. (Da die S4cut Software unter DOS lauft und daher nur acht
Zeichen fiir Verzeichnis und Dateinamen verwaltet, sollten Sie
auch nur acht Zeichen fiir diese Angaben verwenden.)

SCF-Export EHE

Speichern in: I 3 Widesign

D ateinarne: |E_seg|_1 Speichern I
Dateityp: ISEF D ateien [*.zcf] j Abbrechen |

T Foptirmai =
Exportoptionen Die einzelnen Segmente sind in der Regel meist verschieden lang.
einstellen Daher wird jedes Segment in eine eigene Datei ausgegeben.

Geben Sie einen Dateinamen fiir das Segment an und wihlen Sie

. . 5 k| = .
mit dem Eintrag = = " =1 die Nummer des gewiinschten
Segmentes aus.
" fertiger Schnitbverlauf Ebene: |1 j

Die Einstellung wird im Nor-

malfall die Standardausgabe sein.

Lediglich fiir spezielle Anwendungen werden die Ausgabeoptionen der
Einzelobjekte dienen.

" Einzelobjekte

Element Ebere Element Ebene

™| Eriginalarafil I‘I_ j' ™| Endlejste |5_ j
I | Brafill it Beplanfung |2_ j I= | Hilie IE_ j
™| Steckungen |3_ j

I Hasenleiste |4_ j

In diesem Fall werden die aktivierten Objekte einzeln ausgegeben. Der
Schnittverlauf muss dann nachtréglich in der STEP-FOUR Profi-
Schneidesoftware festgelegt werden.
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Spiegelschnitt
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B STEPFOUR - E_SEGL_1.SCF (Polystyrol PS28)

Datei Geometriebearbeitung Schneideeinstellungen Positionieren Schneiden Optionen Hilfe

SLHE) EL sin 7 A ¥ OP33.250 Y. 0O21.500
A A 4
L]
E? E? I;lﬁmj EEI? [ FP R SEinfil snEEmE é—x B % 0933.250 Y BE21.568

_______ P e -
.

@

i,

5
Q'
&

1 . '

. i

Ut e o T ——

i)
o

n = +
IS
=
ij\
“’\O/
[
- ;
DI’.I'.I'UK;;@( Eﬁﬁsdswmumm:wr\al

sl 1,

oun

<

3
54851 KB

St
~

Im oberen Bild ist die 3D-Ansicht der in die STEP-FOUR Profi-
Schneidesoftware geladenen Schneidedatei dargestellt.
Blockabmessungen, korrespondierende Punkte an den Eckpunkten
usw. alles ist bereits voreingestellt.

Lediglich die Definition, wie die Steckung geschnitten werden soll,
ist noch offen (in einem Zug mit dem Oberseitenschnitt oder als ei-
gener Zyklus). Dank der leistungsfahigen Funktionen der Profi-
Schneidesoftware sind auch diese Festlegungen mit ein paar Maus-
klicks erledigt. Danach ist noch das Material auszuwéahlen und der
Kern kann geschnitten werden.

Wird bei der Segmentdefinition die Option Spiegelschnitt akti-
viert, dann werden ein linkes und rechtes Segment iibereinander
aus einem Block geschnitten. Fiir die Serienproduktion kénnen sol-

B STEPFOUR - E_SEGL_1.SCF (Polystyrol PS28)

Datei Geometriebearbeitung Schneideeinstellungen Positionieren Schneiden Optionen Hilfe

Fr==l s . . W | A% pezz.o5e v aeel.sen
L]
E? E? EEI? EEI? EEI? (¢ FP R BEinfil snEEEE é_x B % 0933.250 Y BE21.568

....... e m 0 o = o

I
m
=
[Tl - MY ;:—sm:swmumm;wr\,l

=0 [
50 E

| g
Ja
= | g
4 v

< ¥

Schneidemenii SIMUL

T

che Blocke zusitzlich vervielfacht werden, um eine ganze Reihe
Flachen aus einem grof3en Block zu schneiden.
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6. Profileditor (Zusatzmodul)

6.1. Das Arbeiten mit dem Profileditor

Profileditor starten

Ansichtsfenster

Tabellenformate

© 2000 STEP-FOUR GmbH

Mit dem Profileditor konnen Sie iiber 1100 Profile in der mitgelie-
ferten Profil-Datenbank modifizieren und Thren Vorgaben anpas-
sen. Doch das ist nicht das Haupteinsatzgebiet des Profil-
Designers. Vielmehr konnen Sie unbekannte Profile aus einem
Bauplan sehr einfach digitalisieren und fiir die weitere Bearbeitung
im WING designer sowie fiir die Fris- und Schneidebearbeitung
aufbereiten. Alles, was Sie dazu benétigen, ist ein Scanner, der das
jeweilige Profil als BMP-Datei auf der Festplatte speichert.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf [ Neu.
E

.ﬁ.bbrechenl
__ e |

Hilfe

Ein Auswahlfenster wird angezeigt. Selektieren Sie Profileditor
und klicken Sie dann auf OK .

Der Editor hat eine tabellarische und eine grafische Ansicht. Ein

aktiv ist.

B0 clarky.54P [ o] |
S aw a0 ilimeter
2 Format = = o2
& ey B Yo o~ ® uo
oA 1] 0000 | oooo 1] 0000 | o000
R [100-0-100] 2| 0050 | 0234 2| 0080 | D487
& — 3| o100 | 0373 3 o100 | 05M
R I 4] o200 | o580 4| 0200 | 079
= 5| 0400 | 0892 5 0400 | 1.051
a Furkt efnfigen
= g 6| 0800 | 1374 6| 0800 | 1429
“ Bkt lachen 7] 1200 | 1.7EE 7] 1200 | 1E%
8 zoo0 | 2537 8 2000 | 2027
s Hife 9] 3000 | 3302 8 3000 | 2250 J
=] I 0| 4000 | 3@ 0] 4000 | 2452 ;;@:&a—
11| 5000 | 4428 11| 5000 | -2608
12| so00 | 4876 12| eom | 2713
13| soo0 | sesa 13| g000 | 2848
= 14| 10000 | e300 14| 10000 | 2538
15| 12000 | eee2 16| 12000 | -2.9%
16| 14000 | 7.344 16| 14000 | 3.024
= 17| 16000 | 7.7e7 17| 15000 | 3.025
Tt e | .
14 A

In der tabellarischen Ansicht werden die Profilkoordinaten ange-
zeigt. Dabei stehen drei Formate zur Verfiigung:

X-Yo X-Yu: Die Darstellung der Koordinaten erfolgt in zwei Ta-
bellen. Die erste Tabelle enthilt die Koordinaten der Oberseite von
der Nase zum Ende. Die zweite Tabelle enthilt die Koordinaten
der Unterseite von der Nase zum Ende.
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X-Yo-Yu: Diese Darstellung ist nur moglich, wenn die Koordina-

. == . . .
ten mit —I normiert wurden. Die Koordinaten werden

in einer dreispaltigen Tabelle angezeigt. Die erste Spalte enthélt
die X-Koordinaten von der Nase bis zum Ende. Die zweite und
dritte Spalte enthalten die Y-Koordinate der Ober- und Unterseite.
Normieren heif3t: Fiir jeden Punkt auf der Profiloberseite erzeugt
der Profileditor einen entsprechenden Punkt (mit derselben X-
Koordinate) auf der Profilunterseite und umgekehrt.

X-Y(100-0-100): Die Darstellung der Koordinaten erfolgt in einer
Tabelle. Hier werden die Koordinaten vom Profilende iiber die
Oberseite zur Nase und iiber die Unterseite wieder zum Profilende
angezeigt (100% - 0 - 100%). Vor allem Eppler-Profile verwenden
diese Darstellung.

6.2. Unbekannte Profile digitalisieren

Um ein gescanntes Profil digitalisieren zu konnen, muss das Profil
im Bitmapformat (*.BMP) vorliegen. Im Profilverzeichnis ist be-
reits eine Musterdatei in diesem Format gespeichert.

Gehen Sie zum Bearbeiten dieser Musterdatei wie folgt vor:

Hintergrundbild Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das grafische Eingabe-
laden fenster und dann auf Eigenschaften, Hintergrundbild, 1.
Offnen Sie die Datei profscan.bmp im Verzeichnis Airfoil und
Gttnen
Suchen ir: Ia-"—\iff'l“ j gl I? =
%pmfil
o Fiofcant
D ateiname: IF'n:nfscan Oifnen I
D ateityp: IBitmaps [* brap) j Abbrechen |
¥ aorschau
_ — . T Breite: | 2090 pisels
gr : B > Hiohe: | B2 pivels
[ ; . i ' Farber:| 2 [mono]
Grafe: IW
v
-52- © 2000 STEP-FOUR GmbH
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Koordinatenursprung
verschieben

¥ Hintergrundbild anzeiger:

Klicken Sie im Eigenschaftsfenster auf

Die Unterkante des gescannten Bildes ist entlang der roten Proﬁl-

sehne ausgerichtet.

Jetzt muss die rote Profilsehne in die Mitte des gescannten Profils

Q

plaziert werden. Mit zoomen Sie den Nasenbereich grof3 her-

aus.
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Klicken Sie auf den Koordinatenursprung zwischen den beiden Li
nealen, halten Sie die linke Maustaste gedriickt und plazieren Sie

den Koordinatenursprung genau auf dem Schnittpunkt der Profil-

sehne mit der vordersten senkrechten Linie.

Wenn Sie auf El klicken, sollten Sie folgendes Fens-
1‘-“*-‘- ter auf dem Bildschirm sehen.
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An der Profil-Hinterkante stimmen die rote Mittellinie und das
Profilende des gescannten Bildes noch nicht {iberein.

Wie Sie sehen, ist die Sehne des gescannten Profils etwas verdreht

und die Tiefe kiirzer als die 100mm der roten Profilmittellinie.
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Endpunkte
verschieben

Profil digitalisieren

WING

S I2ET.

VergroBern Sie den hinteren Teil des Profils. Klicken Sie mit der
linken Maustaste auf den Endpunkt der roten Linie und ziehen Sie
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den Punkt bei gedriickter Maustaste an das Ende der gescannten
Profilkontur.

Sie haben damit den letzten Stiitzpunkt der Profiloberseite auf den
Endpunkt der gescannten Profilsehne verschoben. Als néchstes
verschieben Sie auch den Endpunkt der Profilunterseite an die sel-
be Position.

Klicken Sie mit der linken Maustaste einmal auf die AuBBenkontur
des Profils. Positionieren Sie den Mauszeiger an die gewlinschte
Stelle und 6ffnen Sie mit der rechten Maustaste das Fly-Out-

-~ —

; r"'r ""‘-rﬂ-'

| _,—"". uer Punkt Oberseit F3

4 1 HMeuer Funkt Dberseite g

i H?‘,J everBumkelpterseite E4

T e selekbierte Brmkielecter Strarbntt
- selektierten Prafilverlzutialatien E |

Profilsehne ausrichten FE
Oberseite auf Unterseite kopieren F?
Unterzeite auf Dberseite kopieren F8
Oberzeite und Unterseite vertauschen F3

Okberzeite anzeigen
Unterzeite anzeigen
Skelettlinie anzeigen
Profilzehne anzeigen
Hitteraundpreii sreegen
v Hintergrundbild anzeigen

LU S T 4

L

Strg+Umzchalt+0
Strg+Umzchalt+
Strg+Umzchalt+k
Stra+Umzchalt+5
Strarll mechalE
Strg+mzchalt+B

Eigenschaften
Online-Hilfe

Strg+Enter

Fenster und fiigen Sie einen Stiitzpunkt fiir die Profiloberseite ein.
Alternativ zum Fly-Out Fenster kann auch mit Funktionstasten ge-
arbeitet werden. Positionieren Sie den Mauszeiger an die ge-

wiinschte Stelle und driicken Sie dic @ Taste, um einen Punkt im
Oberseitenverlauf einzufiigen.

Verschieben Sie den Darstellungsbereich und digitalisieren Sie auf
diese Weise die gesamte Profiloberseite. Neun bis zehn Stiitzpunk-
te sind vollig ausreichend.

Setzen Sie auf die gleiche Weise Stiitzpunkte fiir die Profilunter-
seite. Bei Verwendung der Funktionstasten wird hier mit® ein
Punkt im Unterseitenverlauf eingefiigt.
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Profilverlauf glitten

Profilsehne ausrichten

Im Nasenbereich und entlang der Profilkontur sieht die Rippe noch
recht eckig aus. Doch das wird sich schnell d4ndern.
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Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Symbol ¢ Profil-
verlauf gldtten.

Der Wing designer glittet alle Stiitzpunkte und berechnet die Run-
dung der Nasenleiste.

... I Hintergrundbild anzeigen ) .
Wenn Sie mit 2 1 das Hintergrundbild aus-

blenden, dann sehen Sie ein schon rundes digitalisiertes Profil samt
Wdlblinie auf dem Bildschirm

o

o

Wenn Sie die Profilsehne ansehen, wird deutlich, dass die Sehne
(so wie vorher der Scan) leicht nach oben gedreht ist. Um das Pro-
fil in der Datenbank wie jedes andere Profil verwenden zu konnen,
muss die Profilsehne horizontal liegen.

Klicken Sie irgendwo im Anzeigebereich auf die rechte Maustaste,
um das Fly-Out-Menti fiir die Profilbearbeitung zu 6ffnen.

= I —
T Meuer Punkt Oberseite
[{ewer Bunkt W htersete
] Eurkte [Fechen
] Erafilverawtialatter ——
=d

Prafilzehne ausrichten

Oberzeite auf Unterzeite kopieren
IInterseite auf Oberzeite kopieren
Oberzeite und Unterseite vertauschen

Klicken Sie auf den Punkt Profilsehne ausrichten.
Damit werden alle Profilkoordinaten so umgerechnet, dass die Pro-
filsehne horizontal liegt.
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WING

Profil skalieren

Profilende schlieflen

EX Profileditor =
Format
7 N 7 Y
& ¥Yo Ry ° .
XYy 1 0000 0000 1 0000 0000
X [100-0-100]) 2| 2583 3689 2 2510 3703
3| 10.263 .89 3| 10,003 -6.258
RIS | 41 20436 a.421 41 20132 -7.300
o 5| 30594 9154 50 3031 7474
Punkt einfiigen |
B 45772 2855 B 45537 -7.044
T — | f| B1.0065 7685 f| B1.7I5 -b.RE2
8| 91.250 4776 g8 81.113 -3.302
Hilfe | 3| 99998 0361 3| 99.957 -0.326
10{ 100000 | 0000 10| 100000 | EOOOE

cUEScE 722,

Zuletzt wird das Profil noch so skaliert, dass die X-Koordinaten
genau zwischen 0 und 100 liegen.
Offnen Sie dazu noch einmal das Fly-Out-Menii und klicken Sie
auf Eigenschaften.
Eigenzchaften ] I
A ? Profilparameter | [rate | Darstelung | Hintergrundbild | Hintergrundprafil |

Tiefe: Im':' [mrn] j

Dicke:  |BE17 1 | Riicklage: [2300 1% |
ww'olbuing: IW (%] j Buicklage: Iwﬂl
Mullarstelbinkel |3-41 715 Momentbeisert cmi. 25 = Im

Ubernehmen I Abbruch |

Tragen Sie in der Karte Profilparameter fiir die Tiefe 100mm ein.
Mit Ubernehmen wird das Profil auf eine Normtiefe von 100mm
skaliert.

In der Tabellenansicht sehen Sie die Koordinaten der Stiitzpunkte,
die der WING designer vollautomatisch fiir Sie generiert hat.

Die letzten beiden Punkte der Profilober- und Unterseite wurden
beim Verschieben im Scan nur ungefdhr per Hand positioniert.
Dadurch liegen diese Punkte meist nicht exakt auf der Nulllinie.
Fiir bestimmte Berechnungen des Tragflicheneditors benotigt der
Wing designer jedoch eine exakt geschlossenen Kontur.

Setzen Sie daher die Koordinatenwerte fiir die beiden letzten Punk-
te jeweils auf X=100 und Y=0.

Profildaten speichern Fiir die weitere Verwendung konnen Sie jetzt das digitalisierte Pro-

fil zu Threr Profildatenbank hinzufiigen.
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7. Das Optionen Menii

Optionen im
Tragflicheneditor

asicht | Optionen  Eenster 2 |

| & Grundeinztellungen. .

[ b | Bezeichhungen aktualizieren
L

Allgermeing Daten

Bezeichrungsfont:

Berechhungstirneaut: |3 j

Grundeinstellungen

6 Rippen |Q§ Na&em‘EndIeistel <

—wlirzelinne

Rippenbezeichnungen

Abhingig davon, in welchem Programmteil Sie gerade arbeiten, ste-
hen im Optionen-Menii unterschiedliche Eintrdge zu Verfiigung.
Arbeiten Sie im Profileditor, so gelangen Sie hier zur Einstellung der
Darstellungsparameter fiir die Profilbearbeitung.

Beim Arbeiten im Tragflaicheneditor sind die Funktionen und Einstel-
lungsmoglichkeiten etwas umfangreicher.

Im Untermenii Grundeinstellungen kdnnen Sie bestimmte Parameter
nach Thren Bediirfnissen einstellen.

Bezeichnungsfont: Hier konnen Sie auswihlen, welche Schriftart
zum Beschriften der Bauteile verwendet werden soll.

Berechnungstimeout: Um die grafische Darstellung einer Tragflache
zu aktualisieren, ist nach dem Verdndern eines numerischen Eingabe-
feldes eine Neuberechnung der Tragfldchendaten durchzufiihren. Bei
der Eingabe mehrstelliger Zahlen wiirde so nach jeder Ziffer eine
komplette Neuberechnung erfolgen und damit zu starken Verzoge-
rungen beim Arbeiten fiihren. Um dies zu vermeiden, kann im Feld
Berechnungstimeout ein Wert zwischen einer und fiinf Sekunden an-
gegeben werden, der Threm personlichen Arbeitsstil am besten ent-
spricht.

In den Karteikarten fiir die verschiedenen Objekte konnen Sie Vorga-
bewerte einstellen, die spéter beim Einfligen eines solchen Bauteiles
automatisch iibernommen werden.

Neben den Dimensionen, Positionen usw. konnen fiir Rippen und Na-
sen-/Endleisten auch unterschiedliche Bezeichnungsmdglichkeiten
eingestellt werden.

Bezeich : |5ES-ED * e
Im Feld ~ o s I J kann eine individuelle Be-

zeichnungsfolge durch Angeben von Fixzeichen in Kombination mit
Variablen zusammengesetzt werden.

Variable beginnen mit einem ,,&* und einem darauffolgenden Buch-
staben, der fiir den einzusetzenden Text oder Zahl steht.

Durch Klicken auf den Button j wird eine Liste aller moglichen Va-
riablen angezeigt. Nach Auswahl der gewlinschten Variablen wird
diese in das Bezeichnungsfeld iibernommen.
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Liste der moglichen Variablen:

&b  Benennung
Der Inhalt des Feldes Benennungstext bzw.
Rippenbezeichnung wird eingesetzt.
&B  Profildatei
Der Dateinahme des verwendeten Profils wird ein-
gefligt.
Bei Zwischenrippen mit unterschiedlichen Endprofi-
len wird
anstelle des Dateinahmens ,,Strak* eingefiigt.
&S  Segmentnummer
Die Nummer des Segmentes wird eingesetzt.
&n  Elementnummer Segmentbezogen
Die laufende Nummer bezogen auf das zugehdrige Segment
wird eingesetzt.
&N  Elementnummer Tragflichenbezogen
Die laufende Nummer bezogen auf die gesamte Tragflédche
wird eingesetzt.
&g  Gesamtanzahl Segmentbezogen
Die Gesamtzahl von Rippen eines Segmentes wird
eingesetzt.
&G  Gesamtanzahl Tragflichenbezogen
Die Gesamtzahl von Rippen einer Tragfldche wird
eingesetzt.

Fiir die Bezeichnung der Wurzelrippen wurden folgende Bezeich-
nungsfolge definiert.

Text ,,Seg.*

Variable &S (=Segmentnummer)

Text “-*

Variable &b (= Text der im Feld Benennung definiert wurde)

Text ,,/R*

Variable &N (=Fortlaufende Rippennummer bezogen auf die
Tragflache)

Text ,,von

Variable &G (=Gesamtrippenzahl der Tragfliche)

Die Eingabe in der Bildschirmmaske sieht folgendermallen aus:

Wurzelippen
Bezeichnung: [523.45-8b/RihvantG j g T |WH
Yarschau: ISeg.'I-WFUFHvunEl M aterialstarke: IZUUU j [mm]
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Der daraus generierte graphische Text fiir eine Rippe:

-S‘B[I

-EIEEI

-4:IIEI

Auf diese Weise konnen Sie sich eine individuelle Rippenbezeich-
nungen nach Thren Anforderungen zusammenstellen.

Nach dem selben Prinzip konnen Sie auch die Bezeichnungen fiir
die Helling Nasen- und Endleisten aufbauen.

Wenn Sie am Beschriftungsaufbau etwas dndern oder einen anderen
Bezeichnungsfont wéhlen, so konnen Sie mit diesem Befehl alle
Beschriftungen auf Knopfdruck aktualisieren.

Bezeichnungen aktualizieren

Diese Funktion dient zum Anpassen der Farben, Linienstarken, Li-

Crarstellung... . e di i i
el nienarten usw. fiir die Bildschirm und Druckdarstellung.
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